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B HUCRESEL ve MOLEKULER
MEKANIZMA

Yeni HIV agisi

: Sinirsiz gogalma potansiyeli
InSOndO ve farklilasma yetenegiyle
6 denenecek 6zellesmis hiicre tiplerini

olusturabilen kok hiicreler,
hasarh doku ve organlarin

6 onarilmasi ve yenilenmesinde
birincil rol oynamaktadir.

I Farklilasmis ve 6zellesmis
Gama hiicrelerde bulunmayan
asimetrik boliinme
yetenegi sayesinde kok
hiicreler kendi kopyalarin

TU rk|ye' NiN olusturabilmekte, bdylece

. klonal olarak gogalabilmekte
: gene’nk ve organizmadaki kok
. hiicre havuzunu muhafaza
haritasl edebilmektedir.
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TERAPI DIRENCINDE KANSER '
KOK HUCRELERIN ROLU: €

HUCRESEL ve MOLEKULER | IS
MEKANIZMA

Klinik ve klinik 6ncesi kanser Kansere yol acan kanser kok

arastirmalarindaki ilerlemeler, hiicrelerinin dokulardaki muhtemel
kanser hastalarina yeni tani kaynaklari

ve tedavi yontemleri getirerek « Dokularda normalde var olan kok hiicrelerin
kanserden korunma ve iyilestirmede transformasyonu,

ciddi gelismeler ortaya koymaktadir. ¢ Kendi kendini yenileyebilme 6zelligini tekrar
kazanan erken progenitorlerin transformasyonu ,

¢ Transiyent-amplifying progenitor hiicrelerin veya
farklilasmis (diferansiye) somatik hiicrelerin seri

Kanser gelismis olan Ulkelerde ciddi bir saglik mutasyonlar sonucunda &liimsiiz hale gelmeleri
sorunu olup, élimlerin %20'sinden sorumludur. (de-diferansiyasyon) ,

Intratimor heterojenite hakk|nda__yapllm|§ ilk « Dolasimda bulunan kemik iligi kkenli kok
Galismalarda melanoma kanser hiicrelerinde hiicreler ile doku kaynakli kék hiicrelerin
genetik instabilitenin yliksek derecede oldugu fiizyonudur.

ve kemoterapotik ilag direnci gelisimine

yol actigi gosterilmis (methotrexate and e .. . .
N-(phosphonacetyl)--aspartate). Ayrica yeni nesii  Normal kok hiicreler ile kanser kok

sekanslama teknolojisi tiimor heterojenitesi ve hiicrelerinin ortak 6zellikleri
plastisitesinin terapiye gigliikler cikardigini ortaya 1. Asimetrik bélinme (kendi kendini yenileme)
koymustur. ozelligi sayesinde hem farklilasmaya giden

bir progenitor hiicre, hem de kendisinin

aynisi olan ve sessiz kalan bir kok hiicre
olusturabilmek. Bdylece bir hiicre kitlesi ortaya
cikarabilmek.

Kendini yenileyebilme mekanizmalarinin
dizenlenmesinin benzer sinyal yolaklari (Wnt,
Sonic Hedgehog ve Notch) ile ve benzer
epigenetik basamaklarda olmasi (BMI-1 ve

Kanser Kok Hiicre

Sinirsiz gogalma potansiyeli ve farklilasma

yetenegiyle 6zellesmis hiicre tiplerini olusturabilen 2
kok hicreler, hasarli doku ve organlarin onarilmasi '
ve yenilenmesinde birincil rol oynamaktadir.

Farklilasmis ve 6zellesmis hiicrelerde bulunmayan EZH2 gibi polycomb genler)
asimetrik bolinme yetenedi sayesinde kok hiicreler 3 pjyripotensligi ve hiicresel 6limsiizligi
kendi kopyalarini olusturabilmekte, béylece klonal baslatan birtakim faktérlerin (oct4, nanog,
olarak gogalabilmekte ve organizmadaki kék hiicre sox-2 ve kanser testis-spesifik antijen (CTA))
havuzunu muhafaza edebilmektedir. ekspresyonu

4. Progenitor hiicreler ve farklilagmaya giden
KOk hiicreler hiicre dongustinin GO fazinda hiicreler gibi hiicresel tiriinlerin belirli bir
cogalma ve farklilagsma igin bir uyari alana kadar hiyerarsik diizen icinde siralanmalari
duragan olarak kalabilmekte ve maruz kalinan 5. Hiicresel yasam siiresini arttiran gelismis
toksik ajanlari aktif olarak hiicre digina taglyarak telomeraz aktiviteleri

sitotoksik hasardan kendilerini koruyabilmektedir. g gpeifik biiyiime inhibisyonu yapan ilalara
karsi hiicresel direnci saglayan ABC

Kanser kok hiicresinin orjini transporterlarinin ekspresyonu

1. Pluripotent kdk hiicrenin veya éncii hiicrenin 7. Buyumeyi kolaylastiran gesitli biylime
mutasyona ugrayarak, kok hiicre 6zelliklerini faktorleri ve sitokinlerin salgilanmasi
tasiyan kanser hiicresine ddniismesidir. 8. Anjiyogenezi stimiile eden anjiyopoetik

2. Farklilasmis, eriskin bir hiicrenin mutasyona faktorlerin salgilanmasi
ugrayarak geriye donlk farklilagmasiyla 9. Kok hiicre belirleyicileri olarak tanimlanan
kanser kok hticresini olusturmasidir. CXCR4, CD133, a6-integrin, c-kit, c-met ve

LIF-R gibi ylizey reseptorlerinin ekspresyonu.



10. Kanser kok hiicrelerinin, yine saglkli kok
hiicrelerde oldugu gibi siklikla dormant fazda
bulunmasi da tedaviye direngte 6nemli bir
mekanizmadir.

11. Normal erigkin kok hiicrelerde ekspresyonu
yuksek olarak bulunan ALDH1 (Aldehid
dehidrojenaz 1)'in, kanser kok hicreleri icin de
selektif bir markir oldugu bilinmektedir.

12. Normal kok hiicrelerde aktif olarak eksprese
edilen ve eriskin dokularda baskilanan Notch,
Wnt, Hedgehog gibi genlerin kanser kok
hiicrelerinde aktive oldugu da bilinmektedir.

Kanser Kok Hiicrelerinin Izolasyonu
ve Tanimlanmasi

Kok hiicre biyolojisi alanindaki geleneksel
calismalar hematopoetik kdk hiicreler tzerine
odaklanmistir. Clinkii hematopoetik kok hiicreler
icin belirleyici olarak iyi tanimlanmis hiicre yiizey
molekdlleri bulunmaktadir.

Kanser Kok Hiicrelerin Terapi Direng
Mekanizmalan
1.ABC transporterlar
ABC proteinlerinin ic 6nemli Giyesi olan 1, 2
ve 3 dnemli rol alir. Bunlarin ekspresyonlarinin
artmasi surekli ilag emilimi ve direng gelisimiyle
sonuglanir.

2.Aldehyde dehydrogenase aktivitesi
ALDH ailesi proteinleri inraseliiler aldehitlerin
oksidasyonunda rol oynayan enzimlerin katalitik
aktivatorleridir. Bu enzimler kanser kok hiicre
ve normal hiicre farklilagmasinda ve hicrelerin
korunmasinda rol oynarlar. Bu gruptan en
cok calisilmig olan tip ALDH1A1'dir. ALDH1
ve ALDH3A1 NADPH antioksidanti tarafindan
veya serbest radikaller ile olusan oksidatif
strese hiicresel cevapta rol oynamaktadir. Bu
ylizden ALDH aktivitesi hiicre radyoduyarliigin
diizenlenmesinde 6nemli olabilecedi,
ALDH3AL1 ekspresyonu insan gliomalarinda
radyoduyarlilikta ve saldirganlik durumlarinda
Oonemli derecede artis gostermektedir. ALDH1A1
ve ALDH3AL1 izoformlari kanser hiicrelerinde
kemoterapotik ajanlarin farkli metabolize
olmasina sebep olmaktadir.

3.Serbest Oksijen Radikallerin Salinimi ve
DNA Hasar Yanitinin Gelisimi
Kanser kok hiicreleri DNA hasarindan birkag
farkl mekanizmayla korunabiliyorlar: Birkag
calismada kanser kok hicrelerin DNA tamir
stirecinde aktive oldugu gosterilmistir. Son
bulgular meme kanser kok hicrelerinde ve fare
meme bezleri kanser kok hlcrelerinde daha
fazla RAD51 bolgesi oldugu ve daha az y-H2A.X
oldugunu gostermistir. Zhang ve arkadaslari
p53'U eksik fare meme bezlerinin kanser kok
hticrelerinin DNA hasarinda bazi genlerin
ekspresyonlarinin arttigi gosterilmistir. (Nek1,
Brcal, Chekl, Husl, Ung, Xrcc5, Sfpq, and
Uhrf1) Sliperoksit dismutaz, glutation peroksidaz
ve katalaz CD44+CD24— meme kanser kdk
hiicrelerinde ROS salgisini artmasina sebep
oldugu gosterilmis. ROS salgisinin kanser kok
hiicrelerinde radyodirence yol actigi CD44 yiiksek

ekpresyon durumunun, timoérlerde radyasyon
terapisine direngle iliskili oldugu gosterilmistir.

4. Otofaji

Otofajinin hiicre homeostasisinin saglanmasinda
onemli rol oynadigini bilmekteyiz. Ayrica
otofajinin kanser kok hiicrelerindeki etkileri
prostat, melanoma ve kiigiik olmayan hicre disi
akciger kanserlerinde gosterilmistir. Otofajinin
ALDH1 pozitif meme kanser hastalarinda
ylksek oldugu gésterimistir. Ayrica bu calismada
otofajinin atasal hiicrelerin korunmasinda

ve tiimdrogenesite icin de gerekli oldugu
belirtilmistir. Bunun diginda otofajinin pankreatik
duktal karsinomalarda 6zellikle hipoksit cevrede
timor baslangici olan hiicrelerin sag kaliminda
araya girdikleri rapor edilmigtir. Otofaji induikleyici
faktorlerden biri olan NRP2'nin, prostat ve
pankreas kanserlerinde kemoterapiye direnc
gelismesine yol actigi gosterilmis.

5. Gelismis Sinyal Yolaklarinin Aktivasyonu

Canonical wingless-type MMTV integration

site family (WNT), Notch signaling, Hedgehog
yolaklarinin strekli aktivasyonu énemli bir sorun
olusturabilmektedir. CD133+ glioblastoma
kanser kok hiicrelerinde Notch ve Hedgehog
sinyal yolaklarin gesitli farmakolojik ajanlarla
inhibisyonunda telozolomide ilacina direng
gelistigi gosterilmistir. Wei ve ark. CD133
kanser kok hticre reseptérlerin 6nemini glioma
kanser kok hiicrelerinde ve CD133- kdk hiicre
olmayanlarla karsilastirdiklarinda CD133'lin direkt
olarak PI3K sinyal yolakta p85 sub domainle
etkilestigi ve bu sinyal yolagin aktivasyonuna
yol agtigini géstermislerdir. CD133+ NSCLC kok
hiicrelerinde PI3K sinyal yolagin inhibisyonuyla
doxorubicin ve paclitaxel ilaglarina direng
gelismesine yol agtigi gosterilmis. Notch

sinyal yolagin siRNA kullanilarak inhibe edilen
akciger kanserinde Gefitinibe direng gelistigi
belirlenmistir. Akciger kanserinde Notch sinyal
yolagin aktivasyonu EMT gegisini hizlandirdig ve
epidermal biiylime faktor reseptori inhibitori
olan Gefitinibe direng gelistigi rapor edilmistir.
Kolon kanserinde KRAS mutasyonlarin EGFR
inhibitorlerine yanitin alinamamasina- tedaviye
yanit alinamamasina yol agtigi bildirilmistir.

6. Mikrogevresel uyarilar

Kanser kok hiicrelerinde gesitli mikrocevresel
faktorler tanimlanmistir. Bunlar arasinda;
Otokrin sinyaller,

ECM,

Fizikokimyasal faktorler (oksijen, gida katki
maddeleri, doku pH) bulunmaktadir.

Birkag bulgu bize kanser kok hiicrelerin ¢zelliklerini
ve tedavide direng gelisimini mikrogevre
stimilasyonunun etkiledigini ortaya koymustur.

interleukin-1 (IL-1),

interleukin-6 (IL-6),

interleukin-8 (IL-8),

chemokine (C-X-C motif) ligand 12 (CXCL12),
chemokine (C-C motif) ligand 2 (CCL2), PDGF,
TGF-,tumor necrosis factor-alpha (TNF),
epidermal growth factor (EGF),

www.biomedya.com

e vascular endothelial growth factor (VEGF)
o fibroblast growth factor (FGF)

STAT3/NF-B aktivasyonu IL-6 sinyal yolagi
tetikledigi ve HER2 (+) meme kanserinde kanser
kok hiicrelerin poplilasyonunda trastuzumab
direnci gelistigi rapor edilmistir.

e normobaric Carbogen

e Nicotinamide

o Nitroimidazole

e 5-nitroimidazoles

SONUC

1. Son zamanlardaki calismalar
kanser kok hiicrelerine
0zgii sinyal yolaklarinin
inhibisyonuna yonelik ilaglarin
gelistirilebilecegi,

. Terapilerin biyolojik temelini
ortaya koymak igin kanser kok
hiicrelerine 6zgii markerlerin
arastinilmasi gerektigi,

Markerler ve kanser kok
hiicrelerine spesifik ilaglarin
gelistirilmesi,

Kanser kok hiicrelerin patolojisi
ve onlarin nishleriyle olan
etkilesimlerinin molekiiler
mekanizmalarinin ortaya
konmasi yeni kanser
tedavilerinin ortaya
cikarilmasinda iimit verici
olacagi unutulmamaldir.
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Biyoteknolojide
Ik somut adigg

BILGI ve teknolojiye
dayali olarak sanayinin
doniisiimiinii saglamak ‘r
amaciyla giindeme gelen
biyoteknoloji alaninda,

ilk kez Tiirkiye de somut
adimlar atmaya basladi. ‘f

ABD Phelidelphia’da gecen hafta diizenlenen BIO
Convention’da Turkiye'nin katiimini izledigimde bu
adimlari somut olarak gozledim. Turkiye'de sadece
soz diizeyinde kalan yeni alanlardan biri olan
biyoteknolojide somut adimlar birkac ay énce kendini
gostermeye bagladi.

TEPAV biinyesinde kurulan merkezin ardindan,
TOBB biinyesinde ilk kez klasik anlamda sektor
tanimina uymayan, “yatay sektor” olarak adlandirilan
“Biyoteknoloji Sektdr Meclisi”nin kurulmasi bu
acidan buiylk bir adimdi. Ardindan TOBB Baskani
Rifat Hisarciklioglu gecen ay Biyoteknoloji Vakfi'nin
kurulus haberini verdi. ABD’deki organizasyonda ise
uluslararasi isbirligi protokolleri imzalanip, ilk kez
Tirkiye'de bu alanda somut adimlar atildidi tim
dinyaya gosterildi.

Biyoteknoloji konusunda diinyanin en biiyiik etkinligi

olan BIO Convention Tirkiye programini bu yil TEPAV
ve TOBB ile birlikte organize etti. Etkinlige 65 llkeden
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YENI NESIL COZUMLER

yaklasik 20 bin kisi katildi, Glke ve sirketler Gist
dizeyde temsil edildi. Bu yil Tiirkiye heyetinde TEPAV
ve TOBB ile 11 arastirma merkezi, 10 sirket, Tirkiye
Saglik Enstitiileri Baskanligi (TUSEB) ve Kalkinma
Bakanligi temsilcileri bulundu. Diizenlenen panel ve
toplantilarda Tirkiye'nin biyoteknoloji ile sicrama
yapmasi icin somut adimlar tartisildi.

YENI SANAYI POLITIKASI

Organizasyon sirasinda birlikte oldugumuz TEPAV
Direktorli Gliven Sak ve TEPAV Biyoteknoloji
Politikalar Merkezi Direktori Selin Arslanhan ile

hem bu alanda neler yaptiklarini ve bundan sonra
yapilmasi gerekenleri konusma imkani buldum.
Ozetle; klasik yaklagim yaninda yeni sanayi
politikalari arayislarina ihtiyag var ve biyoteknoloji bu
kapsamda degerlendiriliyor. Diinyanin teknolojik bir
doniisimden gectigi, sanayiden hizmetlere, tarimdan
iklim degisikligine tim egilimlerin yeni teknolojilerin
etkisiyle yeniden sekillendigi bir gercek.

Islerin yapilis bicimi degisirken,

bilim ve teknoloji politikalari da

kiresellesiyor. Her gegen giin

bilimsel gelismelerin teknolojik

yansimalarini, bu yansimalarin

liretim stireglerinde yarattigi

farklihdr izliyoruz.

Yeni teknolojilerden kaynaklanan
- #3" bu yeni iretim devrimi, deger

oS 10 S ey zincirlerini farkllastirdigi gibi,
kiresel dlcekte Uretimi tamamen
degistirme potansiyeline de sahip.
Bu potansiyelin, son yillarda gerek
ekonomik durgunluk gerekse
kiresel egilimlerin etkisiyle
surdurtlebilir blylime kavraminin
kiresel giindeme yerlesmesi
sonucu, daha da ilgi ¢eker hale
geldigini belirten TEPAV vyetkilileri,
surdrtlebilir blyime ve yesil
sanayinin giindeme yerlesmesi
ile yeni teknolojik gelismelerin
odadini kiiresel problemler ve
verimlilik artislarinin olusturdugu
gorisindeler.

BivOLO3Ji

TANISIN!

Kiiresel meselelerin basinda dogal
kaynaklardaki kisit, demografik
degisim, gida gtivenligi ve iklim
degisikliginin geliyor, yaslanma,
yasam beklentisindeki artig, goreli
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gelir artisi talep yapisini degistiriyor.

Talepteki degisimin yani sira, dogal kaynaklardaki
kisit ile glindeme gelen enerji verimliligi ve bunlarla
birlikte etkisi daha fazla hissedilen iklim degisikligi,
surdurilebilirlik kavramini ortaya koyuyor. Sanayi
devrimi teknolojilerinden farkli olarak, yeni

. teknolojilerin bu kiiresel sorunlara ¢goziim bulmasi,

sosyal ve ekonomik etkilerinin daha blyik olmasi

' bekleniyor.

Biyoteknoloji nedir?

AR-GE ve/veya Uretim siireglerinde biyolojik sistem/
biyolojik materyal/canli organizmalari kullanan
teknolojik uygulamalar biitlini olarak tanimlaniyor.

" Tlactan plastige, tarimdan enerjiye bircok sektorde
| kullanilabilir teknolojilerden olusuyor. Bu teknoloji

ile canli sistemleri kullanarak ilag Uretilebildigi

gibi, kimyasallarin yerini alacak canli organizma
materyalleri Uretilerek biyoplastik, biyoenzim
Uretiminde de kullaniliyor. Tanimdan yola gikarak
Oncelikle iki noktaya aciklik getirmekte fayda var.
Ilki; biyoteknoloji, GDO (Genetigi Degistirilmis
Organizma) demek degil. Sadece genetik
miihendisligi teknolojisini degil, genomik, proteomik,
biyoinformatik, doku miihendisligi teknolojilerinin
tamamini kapsiyor.

ikincisi, biyoteknoloji ilag demek de degil.
Biyoteknolojinin kullanildigi sektdrlerden yalnizca biri
ilag.

Gida, kimya, plastik, tibbi cihaz sektorlerinde ve
ayrica tarimda, enerjide biyoteknoloji kullaniliyor.
Farkli amaglara yonelik kullanilan benzer teknolojiler,
birgok farkli sektdrde islerin yapilig bigimini
degistiriyor. Biyoteknoloji ile sektoriin yliksek
teknolojiye sigramasi, verimlilik artislarina neden
oldugu gibi yesil bliyiimeye de katki sagliyor. AB
Komisyonu ve OECD tarafindan yapilan calismalara
gore; sanayide geleneksel uygulamalarin yerini
endustriyel biyoteknoloji uygulamalari aldi§inda,
farkl sektorlerde yiizde 10 ile 20 arasinda degisen
verimlilik artislari gergeklesmis. Yanisira, CO2
emisyonlarinda ylizde 20- 40 arasi dedisen azalmalar
gorilmdas.

TOBB biyoteknoloji sektor meclisi
TURKIYE'deki mevcut biyoteknoloji ekosistemindeki
en temel problemlerden biri aktorlerin birbirleriyle
etkilesimini saglamak olarak saptanmis. Bu eksigi
tamamlamak ve ortak bir dil gelistirmek amaciyla
TOBB'da Biyoteknoloji Sektdr Meclisi kurulmus.
flactan plastige, tarimdan gidaya farkli sektorlerden
biyoteknoloji ile iligkili yerli-yabanci sirketler bir
araya getirilmis. Amag; ortak dil gelistirmek ve
politika diyalogu siirecini etkin yiiriitmek. Ilgili yasal
diizenlemeler, tesvik mekanizmalari gibi siireglerde
kamuya saglanacak politika destegi ve stratejiler igin
gerekli analitik calismalari Sektér Meclisi TEPAV ile
birlikte yiritecek.

Gelismelerin dogru yonlendirilmesi ve firsata
dénusturdlebilmesi igin ortak bir 6zel sektor
platformuna olan ihtiyag boylece karsilanacak.
Biyoteknolojinin Tirkiye'de yayllmasi igin
mekanizmalar tasarlanacak, mevcut araglari
kullanilabilir hale getirmek igin biyoteknoloji tanim
ve etkisinden baglayarak calismalar ve aktiviteler
yuritilecek.

HURRIYET Erdal SAGLAM
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~ TUrkiye'nin genetik haritas

clkarlacak

TUSEB Baskani Fahrettin Kelestemur:
“Tiirk Genom Projesi, tiim hastaliklan
kapsayacak. Her tiirlii hastaligin
genetik temeline inebilecegimiz gibi
genetik yapimizin da bazi hastaliklara
karsi egilimi olup olmadigina bakarak,
onleyici tedbirler alabilecegiz”

“Ozellikle son zamanlarda seker,
sismanlik, kanser gibi hastaliklar cok
fazla artiyor. Bunlarin toplumumuzdaki
bir genetik arka plani, temeli var mi?”

Tiirkiye Saglik Enstitiileri (TUSEB) Bagkani Fahrettin
Kelestemur, Tirk Genom Projesi'nin Tirkiye'de
saglik alaninda ¢idir agacadini belirterek, “Tirk
Genom Projesi, tiim hastaliklar kapsayacak. Her
tlrld hastalidin genetik temeline inebilecegdimiz

gibi genetik yapimizin da bazi hastaliklara karsi
egilimi olup olmadidina bakarak, 6nleyici tedbirler
alabilecegiz” dedi. Kelestemur, AA muhabirine
yaptidi agiklamada, 2016'da hayata gegirilmesini
bekledikleri Tlirk Genom Projesi’nin tlkenin gen
haritasinin gikarilmasini saglayacagini séyledi.
Projeyle Tirkiye'yi saglikta bekleyen risklerin,
varsa toplumda hastaliklara karsi genetik edilimlerin
ve hangi alanlarda oldugunun belirlenecegini
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ifade eden Kelestemur, tiim bunlara karsi onleyici
tedbirler alinabilmesi icin projenin ok 6nem
tagidigini vurguladi. Projenin birkag milyar dolar
bulabilecek cok biiylik bir calisma oldugunu
anlatan Kelestemur, soyle devam etti: “Tiirk
Genom Projesi, tlim hastaliklari kapsayan bir proje
olacak ve éniimizdeki birkag yili kapsayacak. Her
turld hastaligin genetik temeline inebilecedimiz
gibi genetik yapimizin da bazi hastaliklara karsi
egilimi olup olmadigina bakarak, 6nleyici tedbirler
alabilecegiz. Ozellikle son zamanlarda seker
hastalidi, sismanlik, kanser gibi hastaliklar ¢ok fazla
artiyor. Bunlarin toplumumuzdaki bir genetik arka
plani, temeli var mi? Bunlarin tespiti ve sonucta
tedbir alinmasi bakimindan bu proje gok 6nemli.
Proje, sadlikta cigir acacak. Bunlarin yani sira
tlkemizde bazi hastaliklarin, bazi bélgelerde daha
yogun oldugunu goériiyoruz. Bunlarin nedenleri
arastirilarak énlenebilecek. Akraba evliliklerinin
Onemi nedir? Nadir hastaliklarla ilgili problemlerimiz
nelerdir? Bazi nadir hastaliklar bizde daha fazla mi
goriiliyor? Bunlarin nedenleri nelerdir? Arastirma
yaparak tedbir alma imkanimiz olacak.”

Proje kapsaminda biiylik bir niifus lzerinde
arastirma ve inceleme yapilacagini dile getiren
Kelestemur, bu durumun gelecekteki biyomolekiiler

genetigin Tirkiye'de iyice yerlestiriimesine de
zemin hazirlayacagini, béylece ileri arastirmalarin

Yeni HIV agisi
insanda
denenecek

Biyoteknoloji alaninda oncii
iilkelerden Kiiba, AIDS’e yol acan
HIV'e karsi gelistirilen bir asinin
insanlar iizerindeki denemelerine
bu yil icinde baslanacagini acikladi.

gerceklestirilebilecegini bildirdi. Kisiye 6zel kanser
tedavisi donemi Kelestemur, kisiye yonelik tedavi
yonteminin son yillarda en fazla konusulan
konularin basinda yer aldidina dikkati cekti.
Tlrkiye'nin bu alanda geri kalmamasi hatta
Avrupa’nin dniine gecebilmesi icin “Onkogen
Projesi”ni hayata gegcirdiklerini anlatan Kelestemur,
Harvard Universitesi Tip Fakiiltesinin hastanesi
Massachusetts General Hospital ile protokol
imzaladiklarini séyledi.Protokol kapsaminda Tirk
hekimlerin, Harvard Universitesinde 6zellikle kisiye
0zel kanser tedavisi konusunda egitim gorecegini
ifade eden Kelestemur, sunlar kaydetti: “Bu
ogretim elemanlari, Tirkiye'ye dondiiklerinde bu
alanda galismalar yriten hekimlerin egitiimesini
sadlayacak. Kisiye yonelik tedavi kavrami, hizli
sekilde yayiliyor. En ¢ok lizerinde durulan konu da
kanser.

Akciger kanseri genel bir terim ama her kisideki
akciger kanseri, dzellikle de molekiiler genetik
konularda farkliik gosteriyor. Ama herkese ayni
tedaviyi uyguluyoruz. Bu durum, tedavide kesin
sonuca ulasiimasini engelliyor. Yakin zamanda
kanserde kisiye 6zel tedavi donemi baslamig olacak.

Baska hastaliklara karsi da asi
calismalar yapiliyor
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' Bioquark olenleri dirilfecek

ABD'li bilimciler, dlen insanlar tekrar
yasama dondiirmeye calisacak

Biyoteknoloji sirketi Bioquark, beyin 6limi
gerceklesmis 20 insanin yeniden canlandiriimasi
Uzerinde yapilacak calismalar icin gerekli izinleri
almayi basard.

Beyin 6limii gergeklesmesine ragmen hala yasam
destek (nitesine bagli olan 20 insan lizerinde
yapilacak olan deneylerde, insanlarin beyinlerine
farkli tedavi sekilleri uygulanacak. Ornegin 6limii
gerceklesmis beyne kék hiicrelerinden ve tetkiklerden
olusan bir karisimin enjekte edilmesi planlaniyor.
Bu sayede beyindeki sinir sisteminin uyarilmasi,

en azindan belli bir kisminin tekrar canlandiriimasi
amaglaniyor. Sirketin yapacag testler bununla da
sinirli degil. Insanlar komadan cikarmak icin yapilan
cesitli lazer ve sinir stimtlatori teknikleri de bu
testler icerisinde yer alacak.

HINDISTAN'DA DENENECEK

Yapilan bu islemler i1siginda yasamini kaybedenler,

bu zamana kadar yasadigi her seyi UNUTUP beyin
hiicrelerinin yenilenmesiyle hayatta kalabilecek.
Insanhidin 6liimle savasinda atiimis en biiyiik adim
olan The Rea Anima Project, ilk olarak Hindistan’daki
insanlar izerinde denenecek. Sonuglarinin ise en geg
Nisan 2017'ye kadar gelmesi bekleniyor.
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Genclik
hayali fizik

asalanna
akild

Fizik profesorii Peter Hoffmann,
“Yaslanmayi kacinilimaz kilan
biyoloji degil, fizik” bashkh
makalesinde insanin yaslanmasinin
fiziksel yasalardan kaynaklandigini,
bu yuizden biyolojik muidahalelerle
onlenmesinin miimkiin olmadigini
belirtiyor.

Yaslanmay! durdurmak ve 6limstizliige ulasmak,
insanligin en eski 6zlemlerinden biri. Insanlar

eski caglardan beri biiyli, simya ya da bilim gibi
ellerindeki buitlin araglari kullanarak yaslanmayi
engellemenin yollarini aramis. Gegen ay ABD
merkezli bir genetik arastirma sirketi, yasin
ilerlemesiyle kisalan ve ‘insanin 6mir saati’ olarak
adlandirilan ‘telomer’ adli DNA pargaciklarini
uzatmayi basardigini duyurmus, haber biiyiik
heyecan yaratmisti.

Ancak bilim ve kltlr dergisi Nautilus'un
“Yaslanma” basligiyla yayimladigi son sayisi, bu
hevesleri kursakta birakacak bir makale igeriyor.
Fizik profeséri Peter Hoffmann, “Yaslanmayi
kaciniimaz kilan biyoloji degil, fizik” baslikli
makalesinde telomerlerin kisalmasinin yaslanmanin
onlenebilecedi anlamina gelmedigini belirtiyor.
Hoffmann, yaslanmanin biyolojik ve fiziksel agidan
iki farkl agiklamasi oldugunu ifade ediyor.

‘SUREKLI GERIYE DOGRU SAYAN
SAATLER’

Biyolojik yaslanma, insan bedeninde ‘slirekli

geriye dogru sayan saatler’ oldugu varsayimina
dayaniyor. Bu saatlerin en bilineni telomer adli DNA
parcaciklari. Telomerler, her hiicre bélliinmesinde
biraz daha kisaliyor. Insan bedeninin disaridan
hasar aldidi durumlarda kisalmanin orani artiyor.
Hoffmann, son dénemde yapilan arastirmalarda
telomerlerin kisalmasinin, yaslanmanin nedeninden
ziyade sonucu olarak ortaya giktigi yéniinde
oldugunu ifade ediyor. Biyolojik aciklama, insan
evriminin geng bireylere yer agma egilimine de
dayaniyor.

YIPRANMA TEORIiSI

Yipranma teorisi’ olarak adlandirilan fiziksel
yaklasimda ise insanin 30 yasindan sonra her
yedi yilda bir 6llim riskinin ikiye katlanmasi

temel aliniyor. Bu katlanarak artisin sebebi ise
hiicrelerimizde gerceklesen olagan stireclerden
baska bir sey dedil. Hiicrede kendi DNA'sina sahip
mitokondri adli organizma, ‘radikal’ adi verilen ve
DNA'ya zarar verebilecek atomlari aciga cikariyor.
Hoffmann, hiicrelere zarar veren bir diger olagan
sureci ise su sekilde agikliyor:

“Vicudumuzdaki her bir hiicre, kalabalik

sehirler gibidir. Bu sehrin iscileri, gidalari igleyen,
atiklar digari cikaran ve DNA'yI onaran protein
makineleridir. Nakliye isi, molekul makineleri
tarafindan saglanir. Bu makineler islerini yaparken,
etraflarinda bulunan binlerce su molekiilti, onlara
saniyede bir trilyon kez carpar. Fizikciler blytk

ISl acida cikmasina neden olan bu olaya ‘termal
hareket’ der.”

ONLENMESI ZOR AMA IMKANSIZ
DEGIL

Termal hareket ve radikal atomlar, hiicrelerin
zaman iginde sagligini kaybetmesine neden oluyor.
Bir hiicre tamir edilemeyecek duruma geldigi
zaman, onun yerine bir kok hticre gegiyor. Bu
durum, genetik ya da biyolojik miidahalelerin
yaslanmayi 6nleyemeyecegdi anlamina geliyor.
Buna karsin Hoffmann, nanoteknoloji ve kék hiicre
calismalarinin da ilerlemesiyle ileride yapilacak
arastirmalarin yaslanmaya bir ¢6ziim bulabilecegini
soyliyor.

Kaynak: Karar, Volga Kusguoglu
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Kend
Vuc;uc;lunplo
evrim izler!

Bu kulaga biraz garip gelebilir fakat

viicudunuz aslinda artik kimsenin

gercekten ihtiyac duymadigr antik

kalintilarla dolu bir miizedir. Kulak hareketlerini saglayan bu (ig kasin insanlarda  cok evrimsel anlamda islevini yitirmis ya da islevi
sadece bir kalinti olarak kalmadig, aslinda hala farkllagmis kalinti dokular bulunmakta.

Gegmisten bu zamana atalarimizin hayatta kalmak ~ Sese tepki verdikleri ortaya konuldu. Yani ses

igin ihtiyac olan organ ve yapilara glinimiz insani dalgalari ile hala uyariimaktalar ancak, artik kulagi  Kaynak: http://www.sciencealert.com/watch-proof-of-evolution-

olarak gereksinim duymuyoruz ve kullanmiyoruz. hareket ettirebilecek kadar gtigli degiller. that-you-can-find-on-your-own-body

Bu ilging kalintilar yeteri kadar degerli olmadigi Bu uig temel 6rnekte oldugu gibi viicudumuzda pek

icin binlerce yil boyunca kigllerek, viicudumuzda
sikisip kalmiglardir. Bu kalintilar evrimin konusu
icinde anlam kazanmaktadirlar.

A <10]4
Iste kendinizde gorebileceginiz bir drnek; ’ ‘
eder kolunuzu disari dogru gevirirseniz ve bag LABORATUVAR CIHAZLARI
parmadinizla serge parmaginizi birlestirirseniz, LABORATORY INSTRUMENTS Yihook Hlitods Loborativmorton i
muhtemelen bileginizin ortasinda bir tendonun o
belirdigini géreceksiniz. Gérdiinliz mi? Eger
gormediyseniz sanhisiniz. Bu demek oluyorki siz
dinyadaki bir veya iki kolda da birden bu belirgin

ozelligi olmadan dogan insanlarin % 10-15
arasindasiniz.

Bu tendon gogumuzda bulunan palmaris longus
adinda bir kasa baglanir. Fakat normalde bu
tendonun olmasinin bir anlami ve gdrevi yoktur.
Arastirma onkoldaki bu kasin varliginin bize fark
edilebilir bir kol veya bu kasi olmayan insanlardan
daha fazla bir kavrama gticli vermedigini
bulmustur. Aslinda bu ¢ok mantiksizdir. Cerrahlar
bunu siklikla ¢ikarir ve rekonstriiktif veya
viicudun herhangi bir yerindeki plastik cerrahi
prosedirlerinde kullanirlar.

Peki biz bu kasl neden artik kullanmiyoruz? Bilim
adamlari gliniimuzde bircok memeli tlirlinde

bu palmaris longus kasinin mevcut oldugunu
bulmuglardir. Bu kas lemurlar ve maymunlar gibi
hareket etmek icin 6n kollarini kullananlarda gok
daha geligmistir.

Bir baska 6rnek ise kulagin etrafindaki kaslardir.
Hig kulaginizin etrafindaki temel (g kasi nasil
maniplile edip bdylece kolayca oynatabileceginizi
distindiiniiz mii? Pek kimsenin dnemsemedigi
kulaklart oynatmak numarasini yapabiliyorsaniz,
atalarimiz zamaninda 6nemli olan kulak etrafindaki
kaslar glinimuzde de kullanabiliyorsunuz

demektir. Temel Laboratuvar Cihazlari, Mikrobiyoloji Laboratuvarlari,

Gida Laboratuvarlari, Kozmetik Laboratuvarlari, Gevre Laboratuvarlari,

GunUmizde tavsanlar, ceylanlar ve kediler gibi
bircok gece dolasan hayvanlar genis kulak Medikal ve Hastane Demirbaslari, Anahtar Teslim Laboratuvar Sistemleri,
acilarina giivernirler ve bu yetenedi kullanarak Laboratuvar Kimyasallari, Laboratuvar Sarf Malzemeleri,

sesin kaynadini daha iyi bulabilirler. Bizim Laboratuvar Cam Malzemeleri, Laboratuvar Cihaz ve Ekipmanlari
gelistigimiz canlilar da milyonlarca yil 6nce ayni

oOzellige sahipti. Tabi ki bu kaslar tamamen bizim " e kl I b
viicudumuzda yok olmadi, kalintilari hala mevcut NG www.nuKieonian.com.tr

Telefon

ancak, kulak yapisinin degismesi ile kullanigsiz bir G ' 5o ’ +90 312 395 66 13
hale geldiler.




Guvenli,
ergonomik

ve tTam
otoklavianabllir

Yeni aspirasyon el aygiti

VHCpro, VACUUBRAND'In sivi
aspirasyon sistemleri programini
tamamlamaktadir. VACUUBRAND
GMBH+ CO KG Uriin Miidiirii Achim
Melching’in der ki “hiicre kiiltiirleri
ile calisirken en 6nemli kriter
kullanicinin giivenligidir”.

BVC sivi aspirasyon sistemleri
ailesinin tamami bu ilkeye uygun
bicimde yeniden tasarlanmistir.

... geribildirimlerinden

faydalanarak, ergonomi,

__ tasarim ve esneklik

| | J - agisindan ideal bir galisma
aleti yaratmiglardir. Emme
borusundan gegen akis
sayesinde, VCHpro el aygitinin

& mekanizmasi kirletilmig sivilar
ile temas etmemektedir —
sadece otoklava baglayan

boru bu sivilarla temas
halindedir.

El aygitinin hafifligi de VHCpro
ile calismay! kullanici dostu
kilmaktadir. Pirlizsiiz calisma
mekanizmasi kapsamli bir test programinda
dayanikliidini kanitlamistir. Daha biiyiik hacimlerin
surekli emilmesi icin ikinci bir calisma moduna hizli
ve kolay bir bicimde gegilebilmektedir.

karsi koruma sadlayan yeni temassiz seviye
algilayicisi ve BVC professional igin hizli
baglama kaplinleri, 0.2 mikronluk hidrofobik
filtre ile birlikte bu sistemlerin gesitli
Ozelliklerinin sadece bir kagini olusturmaktadir.

Guvenlik ve ergonomi icin tutarh bir sekilde
tasarlanmig yeni tam otoklavlanabilir
aspirasyon el aygiti VHCpro simdi BVC
sistemlerini tamamlamaktadir. Yapilan kapsamli
testler sayesinde tasarimcilar, laboratuvar
ortamindaki birgok kullanicinin

BVC aspirasyon sistemleri, yeni VHCpro el aygiti
ve kapsamli aksesuar cesitleri ile birlikte hiicre
kdiltlrd laboratuvari ve glivenlik kabininde yapilan
calismalar hissedilir bicimde daha gtivenli ve daha
konforlu kilmaya katkida bulunacaktir.
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FUTURE
MEDICINE
16'da
sagligin e
geleceginden
konusulacak

TOBB Ekonomi ve Teknoloji
Universitesi Saglik ve Biyomedikal
Bilimler Toplulugu (TOBB ETU SBBT),
saghk ve miihendislik gibi, bilimin

en ¢ok iizerinde durdugu iki temel
kavrami blinyesinde barindiran

ve harmanlayan, Biyomedikal
Miihendisligi'nin toplumdaki yerini
ileri tasimayi ve tanitmayi1 amaclayan
bir topluluk oldugundan; 3 yili askin
siiredir bilgilendirme amach pek ¢ok
etkinlik de diizenlemektedir.

Ingiltere’nin Cambridge
Universitesi'nde yapilan bir
arastirmada, kisinin ilk cinsel iliskiye
ne zaman girecegini belirleyen genler

bulundu.

Bilim insanlar erken yasta ergenlige girmenin
yetersiz beslenmeye neden oldugunu, bunun da bir
sonucu olarak gocuk obezitesini arttirdigini belirtiyor.
Arastirmacilar, erken yasta ergenlige girmenin
kisilerin bekaretini kaybetme ve ilk cocugunu
diinyaya getirmesinde kiiglik ancak dogrudan

bir etkisi oldugu ortaya koydu. Tiim bunlarin bir
sonucu olarak, kisilerin egitim hayatinda basarisiz
olma riskleri de artiyor. Arastirma ekibinden

Distributor
Healtcare

Bu etkinliklerde cesitli sektorde yer alan pek ¢ok
kurum ve kurulusla; dgrencileri, akademisyenleri
ve alaninda saygin isimleri bulusturmayi kendine
hedef edinmistir. Ozgiin ve yenilikci yapisi ve
uyelerine sagladig faydalar ile ulusal alanda lider
bir 6grenci toplulugu olmustur.

Okulda verilen teorik egitimin yaninda, mezun
olundugunda calisma hayatinda nelerle
karsilasacaklarini 6grencilere gostermek amaciyla
diizenlenen hastane gezileri, daha gok hangi
alana yonelmek istediklerini kolayca belirlemeleri
agisindan diizenlenen (Doku Miihendisligi,
Biyomalzeme, Biyoteknoloji, Biyoalgilayicilar,
Hastane Yonetim ve ¢ok gesitli konularda) guinliik
sempozyumlar ve daha uzun sireli etkinlikler
diizenlenmektedir.

Bu yil Gglinclist diizenlenecek olan Future
Medicine etkinligi, SBBT'nin en ¢ok katiimciya

ev sahipligi yapan faaliyetidir. Ilki 2014 yilinda
diizenlenmis olan Future Medicine'14, 150 Kisilik
bir katiimla gerceklestirilmistir. Ikincisi olan Future
Medicine'l5 ise bircok il ve farkl Universitelerden
toplam 300 6grenci ve 6gretim Uyesinin katilimi ile
blyuk capta bir etkinlik olarak gergeklestirilmistir.
Uglinciisii olan FUTURE MEDICINE'16 etkinligi
5-6-7 Ekim 2016 TOBB ETU Konferans Merkezi'nde
gerceklestirilecektir.

Organizasyona ¢ok sayida akademisyen, genel
midr ve sirket yetkilisi katihm gdstermistir.
Future Medicine’in hedefi saglik kuruluslari
yOneticileri ve bu alana katkilari bulunan kisilerin
deneyimlerinden faydalanmak, ayni zamanda;
saglik alaninda gelecekte olabilecek degdisiklikler ve
yenilikler hakkinda bilgi edinmektir.

Ik seksi bu gen belirliyor

John Perry, “Bu arastirma, gelecekte erken

yasta ergenligi 6nleyici adimlar atmamiza ve bu
konuda bilgilenmemize yardimci olacak” seklinde
konustu. Arastirmacilar, DNA'nin, ilk seks yapilan
yasl ne odlclide etkiledigini arastirdi. Arastirmada
ayrica, risk alma davranigi ve erken bekaret kaybi
arasinda bir baglanti oldugu ortaya cikti. 380 bin
kisinin DNA verileri incelenerek yapilan galismada,
kisinin ilk cinsel iliskiye hangi yasta girecegini
belifleyen 38 gen bulundu. Ingiltere’nin Cambridge
Universitesi'nde yapilan bu arastirmayla, ilk cinsel
iliski yasl tahmin edilebilinecek.John Perry, bu yasa,
yiizde 25 oraninda kalitimin etkisinin oldugunu
belirlediklerini agikladi. Buna gére ilk cinsel iligkiye
girme yasl, dortte bir oraninda genetik, dortte ig
oraninda da cevresel etkilerle belirleniyor.
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LETONYA'nin Baskenti
Riga’da bu yil 6'ncisi
diizenlenen ‘Avrupa
Biyoteknoloji Kongresi
2016'da, Avrupa Biyoteknoloji
Dernegi Baskanlhgi’'na Erciyes
Universitesi Tibbi Genetik
Anabilim Dali Baskani Prof.
Dr. Munis Diindar iki yilhigina
oy birligiyle yeniden segildi.

ERU &gretim (iyesi Prof. Dr. Munis
Diindar, 1996 yilindan beri faaliyetlerini
47 lilkede sirdiiren Avrupa
Biyoteknoloji Dernedinin (EBTNA,
European Biotechnology Thematic
Network Association) amacinin
biyoteknolojinin ana konulari arasindaki
yasam, doga, saglik bilimlerinin
teknoloji ile birlegtirerek disiplinler
arasi bir bilim dali oldugunu gostermek
oldugunu sdyledi. Tirk bilim adami
Diindar, soyle dedi: “Dernegimiz,

hem bilimsel ve akademik calismalari
hem de sanayiyi bir araya getirerek
birlikte projeler hazirlamak; lisans

ve yuksek lisans programlari ile

I biyoteknoloji alaninda uzman kisiler
yetistirerek bu alana katki saglamak
igin gaba gostermektir. EBTNA
himayesinde gergeklestirilen bu yil

ki kongrede dernegin genel kurul
toplantisi da yapildi. Bu toplantida
dernek yénetim kurulu Italya, Fransa,
Slovakya, ispanya, Ingiltere, Romanya,
Hirvatistan, Avusturya ve Tirkiye'deki
Uyelerden secildi.”
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Erciyes Universitesi Tibbi Genetik
Anabilim Dali Baskani Prof. Dr. Munis
Diindar, Uglincl kez iki yiligina ydnetim
kurulu ve Avrupa Biyoteknoloji Dernegi
Baskanligina yeniden segildi. Yonetim
Kurulu su isimlerden olustu:

Bagkan: Prof. Dr. Munis Dlindar
(Tirkiye), Baskan Yardimcisi: Prof.
Kevin Gartland (Birlesik Krallik) Genel
Sekreter: Prof. Mariapia Viola Magni
(Italya), Sayman: Prof. Tommaso
Beccar (italya), lyeler: Prof. Oscar
Vicente (Ispanya), Prof. Michel
Salzet (Fransa) Prof. Juraj Krajcovic
(Slovakya), Prof. Dana Tapaloaga
(Romanya), Prof. Ines Swoboda
(Avusturya) Prof. Anita Slavica
(Hirvatistan).

Prof. Dr. Diindar, global yaklagimlari ile
dernek cok fazla sayida arastirmaciya
ulasip Avrupa’dan Yakin Dogu'ya;
Pasifik Asya’dan Latin Amerika'ya
olmak Uzere diinyanin her yerinden
koordinatorllk sistemi ile faaliyetlerini
surdirerek Riga'daki toplantiya
Turkiye'den ¢ok sayida arastirmacinin
katilmasinin memnuniyet verici bir
gelisme oldugunu belirterek, “Bu yilki
sozel bildiri ddilleri; 500°den fazla
katiimcinin yer aldigi bu kongrede,
kendi alanlarinda ok basarili olan
hakemler tarafindan secilerek ilk 3
odul Turkiye'ye verilerek bizlere ayri
bir gurur yagatmistir” diyerek sdzlerini
tamamlad.
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" Anne beyni haritalandirmada, ¢odu bilim insanina
gore, 6nemli olan yeni annelerin neden bu kadar
cok kaygi ve depresyon yasadigini anlamaktir. Her
alti kadindan biri, dogum sonrasi depresyondan
muzdariptir ve daha da fazlasi siirekli ellerini
yikamak yada bebegin nefesini kontrol etmek gibi
takintili davranislar gelistirir.

“Yeni anneler bebek geldikten sonraki ilk birkac ay
boyunca neredeyse obsesif kompulsif davraniglar
gosterir” diyor beyin arastirmacisi Pilyoung

Kim. “Anneler aslinda kontrol edilemez seyleri
dusuindiklerini gok yliksek diizeyde rapor ediyor.
Surekli bebek hakkinda distintyorlar. Saglikh mi?
Hasta mi? Tok mu? Usiiyor mu? Yeni annelerde,
beyin bolgelerinin cogunda dedisiklikler olur.Duygu
diizenlenmesinde rol alan beyin bdlgelerinde

ve ayni zamanda anne motivasyonu dedigimiz
empati ile ilgili bolgede bliylime olur. Hayvanlarda

KO d I n annelerin davranis degisikliklerini ve in§anlar_da, dogum sonrasi dénemde, kendi

e - - gocuguyla ilgilenmek igin anormal bir istek geligir.”
goziemleyerek gecirilen yuizyillardan Annelik davraniglari ve ruh hallerini birbirine

1 sonra, bilim insanlan ancak son baglayan bircok beyin bélgesi vardir. Arastirmacilar

eyn I zamanlarda prefrontal korteks, ozellikle amigdala olarak bilinen badem seklindeki
LW orta beyin, parietal lob ve baska néron seti ile ilgilenir. Bu bolge bellek, korku, kayg
O n n el I e yerlerde gerceklesen degisikliklerle ve saldirganlik gibi duygusal tepkilerin strticlilerine

g kadinlarin davranislari arasinda yirdlmud olur. Normall( bir beyincll(e,hagi?daladakli
. - v = o= . aktivite dogum yaptiktan sonraki haftalar ve aylar
n O SI | '|'e kl 5Irhbag kurabilmistir. Gr'_ madde . boyunca bliyiir. Bu bliylime yeni anne davraniglari
aha konsantre hale gelir. Empati, ile korelasyondadir.

. anksiyete ve sosyal etkilesimi kontrol
Ve rlyo ro eden bolgelerde etkinlik artar. En Gelismis amigdala annenin bebeginin ihtiyaclarina
' temel diizeyde, gebelik sirasinda ve asin duyarlilik gdstermesini saglar. Sadece
dogum sonrasi donemde hormonlarin bebegdine bakarak, annenin beynindeki 6dl
sebep oldugu bu degisiklikler, (Terkez_leri har_ekgteb gve_(;Tr. II(3u annelik beyin |
anneye bebegin cekici goriinmesini evresi annenin bebegi ile konusmasini, ona olan

» iy . . .. ilgisini ve hislerini etkiler. O halde, amigdalasinda
saglar. Diger bir deyisle, ezici agk, hasar olan annelerin depresyon diizeyinin daha

Annelik, hali hazirda yasadiginiz bir evde daha il [e LTRGBS TGRS NG I yiiksek olmasi da sasirtici dedildir. Yeni bir

énce gérmediginiz yabanci bir odayi kesfetmeye olan annelik duygulan beyindeki annenin amigdalasinda neler oldugu buraya akan
benzer. Ya da pek ¢ok insanin kisaca ifade reaksiyonlarla baslar. hormonlarla ilgilidir. B6lge, hamilelik doneminde
ettigi gibi: Her seyi degistirir. Yeni anneler igin salgilanan oksitosin gibi hormonlar igin alic yliksek
degisen pek cok seyden biri de duygularidir bir konsantrasyona sahiptir.

ki, bunlar da biiyiik 6lgide norolojiktir.

incorporating

Sevingten badlilida, kaygidan korumaciliga kadar
pek gok annelik davranisi biyokimyasal reaksiyonlar
ile baglyor.
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Meger yalniz
degilmisiz!

Amerikali bilim insanlan,
Kaliforniya’nin Mono Golii'ndeki
tuzlu sularda yeni bir “yasam bigimi”
kesfetti. Bilim insanlarina gore

bu kesif, diinya disindaki yasamla
ilgili arastirmalara yeni bir ivme
kazandiracak.

Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi NASA,
Kaliforniya'daki tuzlu Mono Golii'nde yaptiklari
arastirmanin sonugclarini “astrobiyolojik bir bulug”
olarak ilan etti. Gokcisimlerindeki canli hayatin
nasil oldugunu arastiran astrobiyologlar, yillardir

farkli bir yagsam bigimi olup olmadigi sorusuna yanit

ariyordu.

NASA Astrobiyoloji Enstitlisti'nden yapilan
aciklama, bugiine kadarki biyolojik bulgulari ters
diiz etti ve dlinyada farkl bir yagam bigiminin

de olabilecegini ortaya koydu. Diinya lzerindeki
canl organizmalardan farkli bir yagsam bigimine
sahip bakterinin adi GFAJ-1. Bakteri, bilim insani
Felisa Wolfe-Simon ve ekip arkadaglarinin hummal
¢alismalari sonucu Mono Géli'niin derinliklerinde
kesfedildi.

Arastirmaci Wolfe-Simon, “Biyologlar bugtiine
kadar organik yasamin karbon, hidrojen, oksijen,
nitrojen, fosfor ve kikurt olmak lzere sadece
alti kimyasal elemente bagli oldugundan hareket
ediyordu” diyerek, yeni yasam biciminin yasam
bigimi formiliinde farkli bir elementin olduguna
dikkat gekti.

Kod adi GFAJ-1

Iste bu element, zehirli ve 6ldiiriicii olarak
bilinen arsenik. Bilim insanlarinin kesfettigi
GFAJ-1 adli bakteri, fosfor yerine arsenikle
beslenmekle kalmiyor, ayni zamanda arsenigi

kendi molekiillerine katarak bu
zehirli elementi blytmek igin
kullaniyorlar.

Kainatin kapilan
aralaniyor mu?

Ote yandan, bu kesfin olasi
sonuglari ile ilgili hararetli
tartismalar patlak verdi. Ozellikle
de diinya disinda yasam
konusunda. Arastirmay! yapan
bilim insanlar, elde ettikleri
sonuglarin diinyada ve diinya
disinda yeni canlilar arayisina
ivme kazandiracagini belirtiyor.
Felisa Wolfe-Simon, “Kapiy! biraz
daha aralamig olduk ve kainatin
diger yerlerinde nelerin mimkiin
olabilecegini gériiyoruz. Onemli
olan bu” diye konustu.

Wolfe-Simon, yeni canlilara
yonelik arayista simdiye kadar
gecerli olan dsiince tarzinin
degismesi gerektigini belirterek,
“Bu sadece yeryiizii degil, kainatin geri kalani

icin de gegerli. Ve bunun an meselesi olduguna
inaniyorum” dedi.

Diinya disinda yasam miumkiin mii?
Arastirma grubundan bilimadami Ariel Anbar da,
calisma sonuglarinin dnemli bir sonuca isaret
ettigini belirterek, “Eger Kaliforniya'daki tuzlu
suda, bugline kadar varligi mimkin gorilmeyen
bir sey varsa, baska istisnalar da olabilir” seklinde
konustu. Anbar, ancak diinya disinda yasam
konusunda beklentiler icine girmenin gok erken
olacagi uyarisinda da bulundu.

Her sey arsenikle basladi

Amerikan Jeofizik Enstitiisti (USGS) astrobiyoloji
Profesorii Felisa Wolfe-Simon, Arizona
Universitesi'nden Ariel Anbar ve Paul Davies adli
arastirmacilarin galismalari 2009 yilinda arsenikle
ilgili olusturduklan bir hipoteze uzaniyor.

2009'da yayinladiklari ortak calismalarinda,
diinyadaki bazi yasam bicimlerinde, arsenidin
kimyasal anlamda benzerlik gosterdigi fosforun
yerini alabilecedi tezi dile getirilmisti. Son bulguyla
bu tez ilk kez dogrulanmis oldu.

Arastirmaci Wolfe-Simon, “Tarih 6ncesi ¢aglarda
yeryuziinde bu tir organizmalarin yasamis
olabileceginden ve giinimiizde de aligilmisin
disindaki ortamlarda var olabileceginden yola
cikmistik” diyor. Wolfe-Simon, tabaninda yiiksek
oranda tuz ve arsenik barindiran Kaliforniya'daki
Mono Goli’'nde bulunan bakterinin daha énce de
bilindigini, ancak arsenikle beslendigi bulgusunun
her seyi degistirdigini belirtiyor.

© Deutsche Welle Tiirkge

Derleyen: Gezal Acer (DW, AFP, dpa)
Editor: Beklan Kulaksizoglu
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genetik
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Zeneca, bircok hastaligin
genetik nedenlerini
ortadan kaldirmaya yonelik
ilaglar iiretmek amaciyla
bir arastirma programi
baslattigini duyurdu.

Ilaclar, hastalik genlerinin “ayiklanacag”
Crispr adli bir teknikle gelistirilecek.

Bu teknidin, mevcut yontemlerden daha
ucuz, daha hizli ve dogruluk payinin daha
ylksek oldugu belirtiliyor.

Arastirma, dinyanin farkl bélgelerinden
onde gelen dort akademik ve endstriyel
gen arastirmalari merkezi tarafindan
yuruttlecek.

Ingiliz Astra Zeneca sirketinin Bagkan
Yardimcisi Dr. Lorenz Mayr, bu programin
diyabet, kalp hastaliklari ve birgok
kanser tirl icin ilag gelistirilmesi siirecini
hizlandirmasini umduklarini séyledi.

‘Bilimi durduramazsiniz’

Mayr, “Bilimi durduramazsiniz. Bu,
biyoteknoloji alaninda onlarca yil sonra
kaydedilen en buyuk gelismelerden biri”
dedi.

Birgok ciddi hastalik insan viicudundaki
genlerin bozulmasindan kaynaklaniyor.
Insan genom projesi, insanlarin yaklasik 24
bin geni olduguna karar vermisti.

Bu genler, viicutta her hiicrede cift zincirli
yapida bulunuyor.

Insan genom projesiyle 15 yil 6nce insan
DNA'sinin diziliminin belirlenmesi, sonunda
belli hastaliklardan sorumlu hatal genlerin
tespit edilip bunlar tedavi edecek ilaglarin
gelistiriimesi umudunu dogurmustu.
Arastirmada kullanilacak teknik basit bir
mantida dayaniyor. Ilag sirketleri, hastanin
DNA'sindan hastaliga neden olan geni
cikarip, bunlari hastaligin tedavisine yoénelik
ilag testlerinde kullanacak.

Ddnemin ABD Bagkan Bill Clinton, 10

yil stiren ve milyarlarca dolara mal olan
Insan Genom Projesi’nin tamamlanmasini
ilan ettigi konusmasinda yeni kusaklarin

kanserin ne oldugunu bilmeyecegi umudunu

dile getirmisti.




www.biomedya.com

"? L\

[ ]

Arkasinda Cinli bilim adaminin
oldugu diinyanin en biiyiik klonlama
fabrikasinin insan klonlayacak kadar
gelismis bir teknolojiye sahip oldugu,
fakat halkin tepkisinden korktuklar
icin simdilik fikirlerini kendilerine
sakliyorlar.

Boyalife Group ve ortaklar tarafindan kuzey

Cin limani Tianjin'de kurulan dev klon fabrikasi
Oniimtizdeki 7 aya Uretime gegerek, 2020'ye kadar 1
milyon inek klonlamayi hedefliyor.

Sirketin bas yOneticisi Xu Xiaochun'a gére sigirlar
sadece baslangic. Fabrika hattinda yaris atlan, evcil
hayvanlar ve 6zel polis kdpeklerinin klonlanmasi da
planlaniyor. Boyalife simdiden Giliney Koreli partneri
Sooam ve Cin Bilimler Akademisi ile galisarak hastalik
arastirmalari icin primat klonlama kapasitesinin
gelistiriimesi igin galismalara basladi.

Aslinda maymunlarla insanlar arasinda kisa bir
biyolojik adim olmasina ragmen, potansiyel olarak
moral ve etik geliskileri arttirdigi sdyleniyor.
“Teknoloji simdiden hazir. E§er buna izin verilirse
Boyalife disinda baska bir firmanin bu isi daha iyi
yapabilecegdini diistinmiyorum,” diyor Xu Xiaochun.
Yine de firma insan klonlamada gok da istekli degil,
guinki muhtemel yan etkilerden dolayi gekinceleri var.
Fakat sosyal degerler giin gegtikce degisiyor diyerek,
homoseksiiellige iliskin bakislarin degistigini ve
insanlarin ireme igin farkl segenekleri olabilecegini
belirtiyor. “Maalesef bugiin gocuk sahibi olmanin

tek yolu yarisi anneden,yarisi babadan geldigi
ybéntemlerdir. Ya da gelecekte %100 baba ya da %
100 anneden gelen genler kullanilabilir. Bu segime
bagl kalacaktir,” diyor Xu Xiaochun. Xu Xiaochun 44
yasinda , Kanada ve ABD’de Universiteye gitti ve ABD
ilac devi Pfizer icin ilag gelistirmede calisti.
Biyogesitlilik agisindan klonlama ele alinirsa, Tianjin
tesisi 5 milyon civarinda sivi azotta dondurulmus
hiicre korunabiliyor. Buna diinyada soyu tiikenmekte
olan tiirler de dahil. Boyalife'in Gliney Koreli partneri
Sooam simdiden Sibirya’da bulunan tiyli mamutlari
hayata gecirmek icin hiicre klonlama Uzerine
calisiyor. Mamutlarin neslinin 3700 yil 6nce tiikendigi
disindliyor.

Sooam kullanicilara 100,000 dolara 6li kopeklerini
yeniden yaratmayi da saglayabili. Sooam kurucusu
Hwang Woo-Suk lilkesinde kahraman gibi
aniimaktaydi, ta ki on yil dncesinde diinyaya ilk
insan embriyosunu klonlayacagini duyurdugundan
beri . Hwang 2005’de Snuppy adindan dinyanin ilk
klon kdpedini yarattiginda, Universitedeki statiistinii
kaybetti, iki biylik makalesi geri cekildi ve biyoetik
ihlali nedeniyle arastirma fonlar kesildi. Bu yilin
basinda Giiney Kore gazetesi Dong-A Ilbo firmasinin
Cin'de bir firmayla isbirligi yapmak istedigini, glinki
Kore Biyoetik Kanunun insan yumurta hiicrelerinin
kullanimini yasakladigini duyurdu.

Xu diinyanin ilk klon sigir eti tedarikgisi olmayi
hedefleyerek, genetik agidan stiper sigirciligi
hedefliyor. Kasaplara daha az kesimle daha

cok Uretim hedefledigini, Cin'in orta kesiminin
ihtiyaclarini karsilayacadini belirtiyor. GDO'ya
kiyasla klonlama daha farkl ama genetik degisim

: - Dunya’nin en buyuk klon
Al 3 - fabrikasi Cin'de Uretime geciyor

uygulanan hayvanlarda Griiniin safiigi arttinlabilir.
“Supermarketteki her sey parlak, ayni ambalajlar
iginde iyi goriintiyor. Fakat hayvanlar icin aynisini
yapamamaktaydik. Fakat klon fabrikasi ise bunu nasil
yapabilecegimizi sececediz."Bunun bir gida oldugunu
unutmamaliyiz. Biz bunu es, stabil ve yiksek kaliteli
Uretmek istiyoruz,” diyor Xu.

ABD'de FDA tarafindan klon sigir etinin insan
tiiketimine uygun olup olmadigina dair itilaflar
olsa da, Avrupa parlimentosunda klon etlerin ve
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tretimlerin besin zincirine katilmasi icin destek

var. Ingiltere’de ise Gida ve Tarim Organizasyonu
bu konuyu halen gézden gegiriyor. “Bu konuda
yapllacak regiilasyonlar oldukga siki olmasi gerektigi
belirtiliyor. Ayrica klonlama engellenirse, kara
borsaya diismesinin de muhtemel oldugu belirtiliyor.
Gelecekte bizi tuhaf canlilar bekliyor olabilir...
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