kisiden kisiye
Teraziden teraziye

. : sartorius
BIYOTEKNOLOJI & | YIL: 1

YASAM BILIMLERI | SAYI: 6

GAZETESI | Ocak-Subat 2017 www.sartonet.com

lakSafe SALK BIYOLOJI
" .\aior.a-tuvg.u_vj'g Uranleri QALI § M--ALARI
ENSTITUSU

#.  GENGLIGIN
SIRRINI
BULDU

Genglik iksirini bulma
cabalari neredeyse
iInsanhgin tarihi kadar
eski. Tarih boyunca
pek cok kisi bu ugurda
calismalar yapmis
ancak basarisiz
olmustu.

ETIKETLERI

_CRETSIZ |

TALEP EDINiz

www.laboratuvarguvenligi.com

info@laboratuvarguvenligi.com
Tel: (0312) 286 40 70 Fax: (0312) 205 50 30

® - ‘
O Rm) Biyosensor irlanda, Fosil

HABORATUVAR MARKET Teknolojisi > 08 Yakitlarini Kullanmayacak! > 11

www.biomedya.com

Labjedug

Mobil uygulamast ile
BIOMEDYA y1 her an her yerde okuyabilirsiniz.

Uygulamay app store veya google play'den “LABMEDYA’ E
olarak aratarak veya karekodu okutarak indirebilirsiniz.

Biyocesitlilik Biyoteknoloji Alanindaki Son
> 13  Yenilikler Nelerdir? >14

| ! .ﬂpp Store




02/ biomedya

<KANSERDE YENI TEDAVI DEVRI;
"ASPIRIN TEDAVISI"

Ebubekir Dirican
Marmara Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi
Biyoloji Anabilim Dall,

Son yillarda kanserin
tani ve tedavisinde
birgok 6nemli gelisme
olmasina ragmen,
dinya capinda

hala mortalitesi ve
morbiditesi ylksek ciddi
bir saglik sorunudur. Bu
yUzden bilim insanlari
son zamanlarda
‘hedefe yonelik

tedavi’ sekillerinin
Uzerinde yogunlasmis
durumdadirlar.

Hedefe yonelik gelistirilecek bir inhibitdr
ilacin kanserlesme sirecinde hiicre
proliferasyonu veya hiicre biytmesini
baskilayarak basarili sonuglar elde
edilmesini saglayacaktir. Bu amagla

birkag 6nemli galismada diislik doz
aspirin kullaniminin kolorektal, meme,
gastrik, akciger veya diger kanserlerin
insidansini ve mortalitesini disUrdtigu
gosterilmistir. Biz de bu derlemede

aspirin kullanimi ve kanserdeki etkilerinin
molekdiler mekanizmalarini yapilmis
glincel galigmalarla &zetlemeye galistik.

Bu mekanizmalarin aydinlatiimasi kanser
tedavisinde Gnemli gelismelerin ortaya
glkmasina g1k tutacaktir. Bu ylizden her bir
kanser tirlinde hastalarin aspirin kullanim
profillerinin belirlenmesi gerekecek ve hangi
kanser trlinde dusik veya ylksek doz
aspirin kullanilacagi ve risk-yarar durumlari
belirlenmis olacaktir. Sonug olarak ucuz,
ulasilabilir ve kolay temin edilebilir bir
non-steroidal ilag (NSI) olan aspirinin anti-
kanser etkilerinden yararlanilarak kanser
hastalarinin sagkalimlari arttirilabilecek

ve gelecekte kansere bagli 6lim riskleri
dusurdlebilecektir.

Girig

Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore
kanser orani her gegen giin artmaktadir.
Son on yildir yapilmis epidemiyolojik
galigmalar non steroidal ilaglarin sadece
kardiyovaskiiler hastaliklarda degil

ayni zamanda birgok kanser tliriinde
mortaliteyi dislrdtugU gosterilmistir.
Fakat aspirinin etki mekanizmalari
heniliz tam olarak agiklanmis durumda
degildir. Bu NSi grubu arasidonik asit
metabolizmasinda prostaglandin ve
tromboksan olugsmasindan sorumiu

siklooksigenaz (COX) sistem inhibitori
olarak bilinmektedirler. COX sisteminin

iki izoformu COX-1 ve 2 bulunmakta olup,
farkli 6zelliklere sahiptirler. Bununla birlikte,
COX1 ve COX2'nin insan vicudunda
aktivitelerinde bir denge durumu oldugu da
unutulmamalidir. Aspirin bu COX sistem
enzimini irreversible (geri dénlisimstiz)
olarak asetillenmesini sadlamaktadir.
COX-2 enzimi prostanlandin E2'yi sentezler
ve timor hiicrelerinde apoptozu baskilar,
angiogenezis, proliferasyon ve migrasyon
durumunu stimiile etmektedir (Sekil

1). Bu kanserlesme sirecinde etkili olan
sinyal yolaktaki anormallikler (mutasyon,
ekspresyon veya metilasyon) COX-2'nin ve
apoptozun inhibisyonunu indukler. Yapilan
deneysel modellerde aspirinin platelat
agregasyonu tetiklemesini ve metastaz
olusumunu baskiladigi gdsterilmistir. Butin
bu bilgiler isinda biz de bu derlemede
aspirin kullaniminin kanser tedavisindeki
onemi hakkinda yapilmis galismalarin

bir literatir 6zetini sunmaya galigtik. Bu
ylizden aspirinin hangi kanser tiriinde
nasil yarar veya risk durumlari oldugu elde
edilmis verilerle agiklanmaya galisildi. Bu
derlemenin gelecekte yapilacak galigmalara
yol gosterici olacagini diislinmekteyiz.

Klinik ve Aragtirma Etkileri

Karsinogenezis birgok molekiiler yolagin
rol aldi§i gok agamali bir stiregtir. Klinikte
dogal veya sentetik bazi kimyasal
maddeler kullanilarak bu kanserlesme
siireci baskilanmaya galisilir. Ama en
Onemli sorun bu siiregte rol alan genlerdeki
degisiklerin belirlenmesi ve bunlara ydnelik
hedeflemelerle tedaviye yardimci olunmaya
galigmaktir. Bu degisiklerin baginda birgok
kanserde COX-2 overeksprese durumunun
énemli oldugu belirlenmistir. NSi'larin

kanser gelisim riskini diistrdugd rapor
edilmistir. En genis gapli galismalarin
birinde 301.240 yetigkin bireyde diizenli
aspirin kullaniminin kanser riskini %14
disrdtgu bildirilmistir. Bir randomize
galigmada ise %70'i uzak metastazli
bireyde diizenli aspirin kullanimiyla %50'ye
varan diizeyde kolorektal kanser riskinde
azalma belirlenmistir. Meme kanserinde
COX-2 ekspresyon seviyesi ve prognostik
degeri hala tartigma konusudur. 1350,913
gonillu katiimetyla yapilmig bir galismada
aspirin kullaniminin meme kanser riskini
azalttigi saptanmistir. Bir bagka galismada
ise hormon reseptdr pozitif potmenapozal
kadinlarda aspirin kullaniminin farkli
etkileri olabilecegi rapor edilmistir. Aspirin
kullaniminin in situ meme kanser riskini
azalttigi rapor edilmistir. Bu galismada
COX-2'nin hem invazif hem de in situ
meme kanserde overeksprese durum
sergiledigi fakat COX-2 ekspresyonu en
yiiksek frekansta in situ meme kanserli
orneklerde saptanmistir. Liao ve ark.
PIK3CA mutasyonu taglyan meme kanser
hastalarinda aspirin yararinin daha

fazla oldugunu belirlemiglerdir. Skriver

ve ark. uzun doénem disilik doz aspirin
kullaniminin prostat kanserden korunmada
onemli olabilecegini rapor etmiglerdir.
Barton, aspirin kullaniminin prostat
kanser mortalitesini diigtirebilecegini
belirtmiglerdir. Huang ve ark. 24
epidemiyolojik calisma ile yaptiklar meta
analizde 6zellikle uzun siire diizenli aspirin
kullaniminin prostat kanser geligme riskini
azalttigini gostermislerdir. Cossack ve ark.
Aspirin kullanimiyla BRCA mutasyonlari
tastyan erkeklerde diisiik prostat kanser
riskiyle iliskili oldugunu rapor etmislerdir.
Bir bagka dnemli calismada ise aspirinin
prostat kanser hiicre hatlarinda androjen
reseptorl ve prostat spesifik antijeni (PSA)

COX-2 ekspresyonunu dislirdtigi veya
baskilayarak timar yayilimini azalttigi
saptanmistir. Aspirinin anti-kanser
etkileri in vitro, hayvan modellerinde

ve epidemiyolojik galigmalarla ortaya
konmustur. Ozellikle aspirinin adenomalarin
olusumunu azaltmada etkili oldugu
gOsterilmistir. Kolorektal kanserde birgok
klinik, molekdiler ve genetik biyomarker
degerlendirilmistir. Bunlar arasinda BRAF
ve PIK3CA gen mutasyonlari taglyan
hastalarda aspirinin anti-kanser etkileri
ortaya konmustur. Bunlar disinda gesitli
genetik polimorfizmlerin de aspirinin
yarar/risk durumuna etkileri oldugu

ifade edilmektedir. Birkag epidemiyolojik
galismada aspirin kullaniminin kolorektal

down-regiile ettigini gostermislerdir. Li

ve ark. p53 knockout fare gastrik kanser
hicrelerinde proliferasyon ve migrasyonu
inhibe ettigini gdstermislerdir. Kim ve ark.
uzun dénem distik doz aspirin kullaniminin
hipertansiyonlu veya tip 2 diyabetli
hastalarda gastrik kanser riskini azalttigini
rapor etmislerdir. Yang ve ark. aspirinin
insan gastrik karsinoma hticrelerinde
survivin ekspresyonunu inhibe ederek
hiicre bliylimesini baskilamislardir. Tian ve
ark. NSi'larin kullaniminin gastrik kanser
geligme riskini azalttigini rapor etmislerdir.
Tahara ve ark. kronik aspirin kullaniminin
insan gastrik mukozada CDH1 metilasyonu
baskiladigini gostermislerdir. Redlak

ve ark. gastrik kanser hiicre hatlarinda

aspirinin deoxycholate uyarisiyla olugan
protein kinaz C izoformlari arasindaki
degisiklikleri restore ettigi ve ayni zamanda
kaspaz kaskad aktivasyonu korudugunu
rapor etmislerdir. Khan ve ark. aspirinin
kiiglik olmayan karaciger hiicre hatlarinda
epitelyal mezenkimal donistmleri ile
K-ras ekpresyonuna bagli hiicre ggiini
baskiladigini ve bunu yaparken E-kaderini
down-regtile ederek gergeklestirdigini rapor
etmislerdir. Mc Menamin ve ark. akciger
kanser kohortunda yaptigi galismada
dislk doz aspirinin kullaniminin kansere
0zgl mortaliteyi azda olsa diislrdigund
bildirmislerdir Jiang ve ark. 19835 akciger
kanser vakasindan olusan bir meta
analizde aspirin kullaniminin kanser riskini
etkileyebildigini gdstermislerdir. Ramon
ve ark. Aspirin gibi NSi'larin hemetolojik
malinlerde COX-2'yi inhibe ederek tedaviye
yardimei oldugunu bildirmiglerdir.

Birgok galismada gordigumiz gibi
kanserin tim diinyada ciddi bir saglik
sorunudur ve kanserden korunmada

ve tanida etkili yontemlere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu yiizden bilim insanlari
farkli tedavi stratejilerini arastirmakta ve
denemektedirler. Bu tedavilerden biri olan
NSi'lar arasinda aspirin kullaniminin birgok
kanserde riski diiglirdtgiine dair ciddi
veriler elde edilmistir.

Sonug

Biz bu derlemede kanser tedavisinde ve
korunmada hem elde edilmis bulgulara
hem de var olan suan ki bilgiler 1s1ginda
molekdiler ve genetik biyomarkerlar igin
aspirin kullaniminin 6nemini anlatmayi
hedeflemistik. Kolorektal ve meme kanseri
gibi bazi kanser tirlerinde aspirinin kanser
riskini dustirdtglne dair onemli veriler elde
edilmisken, bazi kanserlerde ise heniiz
saglam verilere ulagilamamistir. Bu ylizden
daha genis hasta poplilasyonlarinda ek
galigmalara ihtiyag duyulmaktadir. Bdylece
hem aspirinin kanser riskini diiglirme
arasindaki iligkilerin hem de yarar dozu
veya toksik yan etkilerin ortaya konmasinda
onemli gelismelere kapi agacaktir.

*Sekil Agiklamalart:

Sekil 1: Aspirinin etki mekanizmasi. (EP
1-4: E-prostoglandin reseptdr serisi; COX:
Siklooksigenaz; NSAIDs: Non-steroidal
inflammatory drugs; PG: Prostaglandin;
PPAR: Peroksizom proliferator aktivasyon
reseptorl; TXA2: Tromboxane A2 )
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ORGANIZMALARIN
BESLENME SEKLI
DNA'YI ETKILEYEBILIR

Oxford Universitesi'ndeki
arastirmacilar,

Okaryotik ve bakteriyel
parazitler Gzerine
yapilan bir arastirmada,
DNA diziliminde
yiyeceklerin bilesimine
atfedilebilecek farkliliklar

tespit etti.
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Oxford Universitesi Bitki Bilimleri
Bolimu'nde calisma Dr. Steven Kelly,
"Organizmalar DNAlarini yiyeceklerden
elde ettikleri yapi taglarini kullanarak
insa ediyorlar. Hipotezimiz, gidanin
bilesiminin bir organizmanin DNA'sInI
degistirebilecegiydi seklindeydi." dedi.
"Ornegin, vejetaryen bir panda ile

et yiyen bir kutup ayisi arasinda
ongorllebilir genetik farkliliklar olabilir
mi?"

Kelly ve meslektasi Emily Seward,
Oxford'un Bitki Bilimleri Bolimi'nde
doktora adayi olarak bu hipotezi

test etmek igin basit bir grup parazit

- Okaryot parazit (Kinetoplastida)

ve bakteri parazitleri (Mollicutes) ni
kullandilar.

Bu parazitler ortak bir atayi
paylaslyorlar, ancak farkli bitki veya
hayvan konaklarina enfekte olma
ve gok farkli gidalar ile beslenmeye
evrimlesmistir.

Dr Kelly, "Bir parazitin beslenmesinde
farkli azot seviyelerinin DNA'daki
degisikliklere katkida bulundugu
sonucuna vardik" dedi.

"Ozellikle, diisiik azotlu, yiiksek sekerli
beslenmeye sahip parazitler, azot
bakimindan zengin, yiksek proteinli
besinler ile beslenen parazitlerden
daha az azot kullanan DNA
dizilimlerine sahipti."

Ekip tarafindan gelistirilen yeni
matematiksel modellere dayanan
sonuglar, hiicresel metabolizma ile
evrim arasindaki daha once gizlenmis
bir iliskiyi ortaya koyuyor.

DNA dizileri farkli beslenme sekilleri
ile adaptasyon yoluyla nasil etkilendigi
konusunda yeni bilgiler saglar. Ayrica
arastirmacilar genlerinin DNA dizilimini
analiz ederek ilgili organizmalarin
beslenme sekillerini tahmin etmenin
mUmkin oldugunu da ortaya
koymuslardir.

Seward, "Biyolojinin iki temel yonini
metabolizma ve genetidi bir araya
getirerek bu alanla ilgili anlayisimizi
gelistirdik. Yanitlanmasi zor bir soru,
¢Unku bir organizmanin DNA dizisini
etkileyebilecek birgok faktor var. Fakat
bizim galismamiz bu farkliliklarin gok
ylksek bir oranini agikliyor. Biz gimdi
de ayni seyi bulup bulamayacagimizi
gormek igin daha karmasik
organizmalara bakiyoruz" dedi.

Ekibin bulgulari, Genome Biology
dergisinin 15 Ocak 2017 sayisinda
yayinlandi.

Kaynak: biyologlar.com
Kaynak: sci-news.com/biology/diets-organisms-
affect-dna-04374.html>

Geviren ve Derleyen : Yavuz AYDIN
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Normal sartlarda, yeni tanistigimiz bir
insanin ismini birkag saniye boyunca
isler bellek denen (working memory)
mekanizma ile ilgili néronlarin ileti
baslatmasi ve aktive olmasiyla
saklariz. E§er bu insan sizin igin
onemli ise birkag gtin sonra ismi de
uzun-sireli belleginize kaydedilir.
Bunun igin de bir takim néronlarinizin

Hafiza Uzerine ca | Isan baglantilar kalici olarak degistirilir ve

. ismi kaydetmek igin bu patern korunur.
aragtwmamlar, bir Peki, acaba bu isim bilgisi, kisa

kognitif be|irSiZ|ige sUreli hafizadan uzun-sireli hafizaya

nasil geger; ya da aradaki saatler ve
daha I$Ik tutan guinler sirebilen gegis sirasinda (isler

gelismelere imza hafizadan gikip, uzun stireli hafizaya
attilar kaydedilene kadar gegen siire) nerede
' konuslanir?

Arastirmalari Science dergisinde
yayimlanan bilimciler, hafizanin
yeniden dogabildigini ortaya koydu.
Yapilan gozlemler, artan noral
aktivite olmadan var olabilen yeni
bir isler bellek fazina isaret ediyor.
Arastirmacilarin 6ncelikli uzun-sdreli

BAHAR EGITIMLERI

A g I L D I i hafiza seklinde isimlendirdikleri bu faz
. benzer galismalarin bulgulari ile son
derece yakin bigimde ortistyor.
HEMEN KAYIT OLUN! Ozellikle de, konvansiyonel isler-

hafizanin stiresini doldurmasindan
sonra bile, edinilen bilginin néronlarin
arasinda bulunan sinapslarda
saklanabildigini ve korunabildigini
gosteren inceleme ile sonuglar
tamamen ayni gordnuyor.

Kesfin niteliginin son derece Ust
diizeyde oldugunu belirtmekte de
fayda var. Aslinda orada olmasi
gerektigini bildigimiz ancak nerede

ve ne sekilde mevcut oldugunu
bilmedigimiz ve hatta 6lgemedigimiz
ara hafiza fazi mevcut arastirma ile
ortaya gikmis oluyor. Aragtirmaya dahil
olmayan Vanderbilt University'den
kognitif sinirbilimci Geoffrey
Woodman'a gore; kesfedilen sey teorik
fizikte 'kara madde' yi gozlemlemis
olmakla ayni 6nem seviyesine sahip.

Arasgtirmanin gergeklestigi

LR Madison'daki University of
1- Homoloji Modelleme Egitimi ile 3B protein Wisconsin'den Nathan Rose ve
‘ Modelleme galismalariniza baslayin! calisma arkadaslari ilk olarak
ERES 2. Bir Ginde Biyoinformatik Egitimi ile gondlldlere ylizlerin kelimelerin veya
sizde biyoinformatik'le tanigin! noktalarin bir yone dogru hareket ettigi
BIOTECH bir dizi slayt izletti. Sonugtaki noral

aktiviteyi fMRI (fonksiyonel manyetik
rezonans goruintiileme) ile izleyen

O YENI BIR
' AFIZA FAZ
KESFEDILD

arastirmacilar, bununla birlikte kendi
kendine 6grenebilen algoritmanin da
yardimi ile her gorsel ile ilgili olan beyin
aktivitesini siniflandirabildiklerini ve
birbirinden ayirabildiklerini gésterdi.
Daha sonra tiim bu gorselleri
kombinasyonlar halinde goren (bir yliz
ve kelime birlikte gosterilen slaytlarla)
gondllilerin bu birimlerden yalnizca bir
tanesine odaklanmalari istendi.

ik anda EEG élgtimlerinde, iki
parcanin da beyindeki aktivasyonuna
ait izler gorultrken, gonulldlerin
odaklanmadiklari kisma ait noral
aktivitenin minimal seviyeye
disurdlerek unutulma fazina girdigi
gortildd. Bu da hala, o parga igin

de igler-bellegin yUrdrlikte oldugu
anlamina geliyor. Bununla birlikte

de gondilliler odaklanmadiklari

kismi birkag saniye sonra
hatirlayabiliyorlardi.

Arastirmacilar bu uygulamanin
akabinde transkraniyal manyetik
stimilasyon (transcranial magnetic
stimulation — TMS) adi verilen ve
hasar verici olmayan bir metot ile
beyine hizla degisen manyetik alanin
drettigi elektrik uyarilari vermeyi
denediler. Ayniipuglari ile testi
gondlltilere tekrar uygulayan bilimciler,
her gorselin beyinde yaratti§i noral
aktivasyon soner snmez genis
TMS pulslari uyguladi. S6nmis

olan ipucuna ait beyin aktivasyonu
yinelenirken, beyinde latent fazda
olan hafizanin biling igi duruma geri
tasinabildigi de gosterilmis oldu.

Ne var ki, arastirma; sinapslarin ve
diger noronal 6zelliklerin bu ikinci
dizey isler hafizayl nasil kurduklarini
ve koruduklarini mekanizmasi ile
ortaya koyamiyor. Yine de, kosullardan
ve mekanizmadan bagimsiz olarak bu
hafiza fazinin da varlidinin giin yiziine
¢ikarlimis olmasi hentiz ik de olsa
blylk bir adim olarak nitelendiriliyor.
lyi bilimsel arastirmalarin,
kendilerinden sonra daha fazla
sorunun olugmasina sebep olduklari
bilinir. Burada edinilen hafiza siregleri
ile ilgili bilgilerin ve ileride ¢ozilmesi
umulan bu ikincil isler-bellek fazinin,
birgok ndrolojik kondisyona da —
amnezi, epilepsi, sizofreni gibi- yeni
¢ozlmler Uretilebilmesinin 6nuinl
agabilecegi 6n gorllyor.

Kaynak:Bilim fili

Makale Referans: DOI: 10.1126/science.aal0446
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RNA'lari (SRNA) tanimlamayi basaran bu yontemle incelenmesi sonucu

ABD'li aragtirmacilar, tarim arazilerinin

bas dismanlarindan olan viris Virus Detect ise bu sayede daha alisiimadik virds turleri de dahil

tUrlerinin saptanmast igin bir once tanimlanmamis tirlerin de olmak Uizere gok sayida zararli ortaya

biyoinformatik teknolojisi gelistirdi. saptanmasina yardimcl oluyor. cikarildi.

Bu teknoloji, yaygin virlslerden

ender gorilen trlere kadar pek gok New York'ta bulunan Boyd Thompson  Virus Detect'i agik kaynak olarak

mikroskobik zararliya karsi etkili Enstitist'nden Prof. Dr. Zhangjun ulasilabilir kilacaklarini sdyleyen

olabilecek. Fei, Afrika'da yetisen tatl patates Fei, “Yalnizca bir arazi ya da Urtinde
cesitleri Uzerine yapilan galigmanin degil; kitasal hatta kiiresel diizeyde

Mikroskop, antikor ve molekiler Virus Detect'in gelistirimesine onci virls dagilimi, gesitliligi ve gelisimini

teknikler gibi geleneksel yontemler oldugunu soyliyor. arastirmak icin bile Virus Detect

virUslerin genetik yapisina dair sinirli stratejisi kullanilabilir” diye konusuyor.

bir veri saglayabiliyor. Virislerin Sahra alti Afrika'nin farkli bolgelerinden

yapisinda bulunan kodlamayan toplanan binin tzerinde 6rnegin Kaynak:tarlasera

KANSER
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Ukraynali geng bilim insani, DNAlarin
mutasyonu ile ilgili galismasinin

Medical-Biological kanser tedavisinde ¢igir agabilecegi
Research & Technologies sellidyen

Ukrayna basininda yer alan habere
gore, Ukrayna Ulusal Bilimler
Akademisi Molekdler Biyoloji ve
Genetik Enstitiisti Ogretim Gorevlisi
Olga Brovarets, hentiz 29 yasinda
onemli bir basarlya imza atti.

Geng bilim insaninin, DNA'larin
mutasyonunun ozellikleri ile ilgili
yaptig galismalarin, ileride kanserin

diinyanin BIYOTEKNOLOJis| it

islevsel | giivenilir | ergonomik | siirdiiriilebilic Hangi kromozomlarin ne sekilde
- mutasyona ugradiklarini ortaya koyan
" 5 Brovarets, “Bulusum heniiz arastirma

o asamasinda olmasina ragmen, ABD'li
meslektaslarim laboratuvar ortaminda
hesaplarimin dogrulugunu ortaya

ﬁ‘, .ffj;’ koydular. Bugtine kadar DNAimn
<= . e nasil ve neden mutasyona ugramaya
—F . 5 basladigi anlasiimis degildi. Ancak
=y am——— = "" artik bunun yasalarini bilerek, DNA'arin
-!_‘1 == = s mutasyonunun yol agtigi, 6rnegin
(=) - 3 7 g 3 kanser gibi hastaliklarin tedavisinde
- 1= - onemli ilerleme saglanabilecegi imit
edilebilir" dedi.

Uluslararasi bir 6dul kazanarak,
bulusunun patent hakkini almak

Turkiye DistribUtdr'G istedigini belirten bilim insani, ABD,

i) il

teklifler aldigini soyledi.
Kaynak: Odatv

|a't { =|f1 ¥‘

: [ i.;l;”n‘iukl Kanada, ispanya gibi tilkelerdeki
p— k i mya universite ve bilim kuruluslarindan

www teknikkimya,com.tr



06‘ [)1()medya

BIYOTEKNOLOJI & YASAM BILIMLERI GAZETES]

| CALISMALARI

GENCLIGIN SIRRINI BULDU

Fareler Uzerinde
basariyla
gerceklestirilen
deneylerde,
farelerin omrinin
ylzde 30 oraninda
uzatilabildigi
gordldu. Genglik
Iksirini bulma
cabalari neredeyse
insanlik kadar eski.
Tarih boyunca pek
cok kisi bu ugurda
calismalar yapmis
ancak basarisiz
olmustu.
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Biomedya Gazetesi'nde yayinlanan yazilarin
sorumlulugu yazarlara aittir.

insanhigin genglik hedefine

sonunda ulasiimis olabilir. Salk
Biyoloji Galismalari Enstitlisi'nden
bilimciler, yaslanan hticreleri yeniden
programlama teknigi ile pluripotent
kok hicrelere gevirmeyi basardi.

dunyahalleri.com'un haberine

gore fareler lizerinde basariyla
gergeklestirilen deneylerde, farelerin
omdirlerinin ylizde 30 oraninda
uzatilabildigi gordldu. Pluripotent kok
hicreler, gerektiginde diger hiicrelere
dondisebiliyor. Hiicrelerin bu yetenegi
sayesinde yaslilidin etkileri ortadan
kaldirlabiliyor.

Yeniden programlama iglemi,
hicrelerin genetigini degistirmiyor.
DNA'ya bagl bulunan ve epigenetik
iz adi verilen kimyasal yapilar
degistirildi. Bu yapilar genomu
duizenlemekle ve genlerin ne kadar
aktif olacagina karar vermekle
gorevli. Bulgular epigenetik yapilarin
yaslanmanin merkezinde yer aldigini
belirtiyor ve kullanilan ydntemlerle bu
yapilarin ortadan kaldirilabilecegini
hatta etkilerinin geri gevrilebilecegini
gosteriyor. Bir bagka deyisle,
gengligin formlu bulunmus olabilir.

islem siiresinin kisaltilmasi
¢oziim oldu

Japon arastirmaci Shinya
Yamanaka 2006 yilinda yaptigi
calismada yetigkin hticreleri
induklenmis pluripotent kok hiicreye
dondstiirmenin bir yolunu bulmus
ve bu galismasi 2012 yilinda Nobel
ile 6dullendirilmisti. Yamanaka'nin
yontemi bagka bilimciler
tarafindan laboratuvar ortaminda
gergeklestirilmis ancak canli
hayvanlar izerinde denendiginde
tUmaor olugsmasina sebep olmustu.
Laboratuvarda gergeklestirilen

galismalar genellikle haftalarca
siirliyor ve bu siireg sonunda
hicrelerin genglestigi gdzleniyordu.

Salk tarafindan gergeklestirilen
galismada, yetigkin hiicrelere
uygulanan iglem siresi azaltildi. Tam
olarak kok hticreye doniigmeyen
yetiskin hiicrelerinin, yaslanma

etkisi yaratan ozelliklerin gogundan
kurtuldugu gordldd.

Fareler genclestirildi

Arastirmacilar bu iglemi, fareler
Uzerinde denedi. Yaglanmayi
hizlandiran progeria hastaligi
bulunan farelerin ortalama omri
18 hafta olurken, bu farelere 2 giin
tedavi uygulayip 5 giin bekleten
arastirmacilar, farelerin 6mdrlerinin
24 haftaya kadar giktigini ve
vicutlarinda timaor olugsmadigini
gordd. Daha sonra ayni deneyi
orta yasli saglikli fareler Gizerinde
deneyen bilimciler, kismi yeniden
programlama teknidinin farelerin
hicrelerini genglestirdigini ve
hayvana zarar vermedigini kesfetti.

Ayni galisma, laboratuvar ortaminda
canli tutulan insan hticreleri Gizerinde
gergeklestirildiginde, bu hiicrelerde
de benzer etkiler bulundugu,
hicrelerin hem daha geng
goriindlgid hem de daha hareketli
oldugu gorulda.

Arastirmacilar farelerle insanlar
arasinda fark oldugunu ve bu
galismanin direkt olarak insanlara
uygulanamayacadgini belirtirken,
gelecekte gergeklestirilecek yeni
galismalar neticesinde bu yontemin
insanlari genglestirmek igin nasil
kullanilabilecegini belirlemeyi
hedeflediklerini ifade etti.
Kaynak: Odatv
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NEDEN HAPSIRIRIZY

Hapsiriklar genellikle tek degillerdir.

Ik "hapsuu’nuzu agzinizdan atar
atmaz, hemen ardina gizlenmis bir
baska hapsirik da onu takip eder. Bazi
insanlarda bu sayi ilk hapsingin hemen
ardindan gelen diger hapsiriklarla
birlikte 2'yi, 3'Ui, 4'U hatta 10'u bile
bulabilir. Etraftaki iyi niyetli insanlardan
da defalarca isitilen “iyi yasa/gok yasa”
temennisiyle karsilanir. Peki, neden
hapsiriyoruz?

Bu durum tamamen burnumuzdan
aldigimiz nefesle ilgilidir. Hapsiriklar
genellikle burnumuza girerek burun

> Yilksek Kalite
> Giivenilir Sentez

FAM - TAMRA - HEX - CY3 - BHQ - TET

Sentegen Biyoteknoloji

mukozamiza ulagan yabanci bir
pargacikla ya da dis bir uyariciyla
baslar. Cleveland'da University
Hospitals Case Medical Center'dan
alerji uzmani Dawn Zacharias

bu durumun histamin salinimini
tetikledigini ve histaminlerin de
burnumuzdaki sinir hiicrelerini rahatsiz
ettigini soyltyor. Bu rahatsizlik da
burunda bulunan ve kaginti yapan seyi,
gucld bir hava puskirtmesiyle disari
atma istegi olarak hapsirigi ortaya
gikariyor.

Fakat eger ki rahatsizlik veren sey bir
hapsiriktan sonra hala burnunuzun
diregini sizlatiyorsa, burnunuz ikinci
bir hapsindi ortaya gikarir. Yani; ikinci
hapsinginiz, ilk hapsinginizin gorevini
yeterince yerine getirmediginin bir
gostergesidir. Bu da alerjik durumdaki
bir insanin neden elinde mendille
dolastigini agiklyor.

Zacharias: "“Burnumuzda rahatsizlik
veren her ne ise ondan kurtulmaya
calislyoruz, bu ylizden alerjik insanlar
daha ¢ok hapsirirlar ¢linkU alerjen
hala etraftadir. Ancak soguktan
dolayr hapsiriyorsaniz, hapsiriklariniz
arasinda belirli zaman araliklarinin
oldugunu farketmissinizdir” diyor.
Eger ofisinizde, sinifinizda ya da
etrafinizda 10 defa hapsiran bir insan
gorlyorsaniz, bu su anlama geliyor;
o insanin hapsiriklar sizinki kadar
gucld bir ¢ikis glict yaratmiyordur.
Zacharias; bu durumun; sinir
baglantilarina da bagli olarak, o
insanin burnunda bulunan ve onu
rahatsiz eden seyi disari gikarabilecek
kadar glglu hapsiramadigi anlamina
geldigini soylUyor. Boyle bir durumda
da burnu ovusturmanin ya da asiriya
kagmadan karistirmanin manuel
olarak alerjenden kurtulmak igin bir
yontem olabilecegini ekliyor.

Elbetteki hapsirklar; yalnizca

buruna kacan ve rahatsizlik verici

bir pargacigin tetikledigi bir durum
olarak ortaya gikmaz. Yaklagik

olarak toplumun %18 ila %20

'si icin goz alici parlak isiklar da
kontrolsiiz hapsirmaya sebep

olabilir. Bu durum “fotik hapsirma
refleksi” olarak bilinen genetik

bir durumdur ve mekanizmalari

tam olarak anlasilamamistir. Bazi
arastirmacilar bu durumu; hizli
gozbebegi kiictlmelerinin hapsirmayla
ilgili sinirleri harekete gegiriyor
olabilecegine inaniyorlar, fakat yine de
kimse tam olarak emin degil. Sonug
olarak, disaridaki zamanlarinizda eger
defalarca hapsiriyorsaniz, gozlerinizi
glinesten kisa bir sireligine saklayin.

Cyberparkplaza C Blok No: 1 B7- B8-1B9 Bilkent Cankaya/ANKARA T: +90 312. 265 06 62 F: +90 312. 265 06 63
www.sentegen.com | info@sentegen.com | order@sentegen.com
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Asiye EFE'

Yrd. Dog. Dr. Emir Alper TURKOGLU?
1Agr ibrahim Cecen Universitesi Fen
Bilimleri Enstitlist Biyokimya ABD
2Agr ibrahim Gegen Universitesi,
Eczacilik Fakiltesi,

Farmasotik Teknoloji Boltimi

Insan saghdi ve

cevre acisindan,
cevrede ve besinlerde
bulunan cesitli
toksinler kimyasal
bilesikler ve patojenler
gibi kirleticilerin
saptanmasi ve
gorunttlenmesi buyuk
onem tasimaktadir.

Gunidmizde bu kirleticilerin
saptanmasini saglayan analitik
teknikler hali hazirda mevcuttur.
Ancak s6z konusu bu teknikler zaman
alici, pahali ve bu tekniklerle ilgili
egitim almis personele ihtiyag vardir.
Bunun yani sira bu tekniklerle gevre

ve besinlerdeki kirleticilerin sirekli
izlenmesi miimkiin degildir. Iyi bir
gorintileme saglamak igin duyarli,
hizl, basit, maliyeti diislk ve taginabilir
yontemlere ihtiyag duyulmaktadir.
Biyosensorler yukarida sozu edilen
pozitif dzelliklere sahiptir ve bu ylizden
gevre ve besinlerin goriintlilenmesinde
idealdir. Biyosensorler diger bir ifadeyle
biyolojik sistemler ile kombine edilmis
sistemlerdir.

ilk biyosensdr 1962 yilinda Clark ve
Lyons tarafindan ortaya atilmistir.
Arastirmacilar diyaliz membran
kullaniimis oksijen elektrotuyla glukoz
duizeyini 6lgmuslerdir. Her ne kadar
biyosensdrler 1962 yilinda bilim
diinyasina duyurulmus olsa da 1962
yilinin dncesinde biyosensorlerin
icadini destekleyen ve sonrasinda
gelisimi ve gelistirilmesine katki
saglayacak birgok galigma yapilmistir.

Biyosensorler, biyoreseptor ve gevirici
gibi iki elemanin bir araya gelmesiyle
olugmus yapilardir. Biyoreseptor
substrat, eslenik DNA ve antijen gibi
analitleri tanyan immobilize olmus
duyarli biyolojik yapilardir. Geviriciler
ise biyoreseptorler ile analitler
arasinda gergeklesen etkilesimlerden
kaynaklanan biyokimyasal sinyalleri
doniistiiren elemanlardir. Uretilen
sinyalin yogunlugu direk veya aksine
analitin derisimiyle orantilidir (Sekil 1).

- Biyomedikal

+ Siireg kontrolii

 Ziraat

 Veterinerlik

 Biyoteshis

- Askeri uygulamalar

- Gevre uygulamalan

- Endistriyel atiksu
kontrolii

“Tip

- Gida sanayi

 Biyolojik savas kontroli

Biyosensorlerin
uygulama
alanlan

Sekil 3. Biyosensoarlerin kullanildigi
gesitli alanlar

‘ Biyosensorler ‘

‘ Ornek H Biyoreseptor H

‘ ‘ Elektronik ‘ ‘ Veri isleme ‘

Gevirici
- A | 2 Enzimler
‘A Niikleik asitler Optik elemanlar
- - Mikroorganizmalar Elektrotlar
¢ B Antikorlar Transistarler 3 ‘ Guglendirici D ‘ Mikroelektronik
A ‘ - Hicreler Piezoelektrik kristaller
. ‘ Dokular
‘ - Yapay reseptorler

Sekil 1. Biyosensorlerin genel galisma
mekanizmasi

Cesitli 6lgiim temellerine ve
dénustirticl esaslarina gore
biyosensorler Sekil 2'deki gibi
siniflandirilabilir. Genel hatlariyla
dondstdrtculerine gore yapilan
siniflandirmada biyosensorler dort
sinif, biyoreseptérde kullanilan
biyomolekail tiiriine gore yapilan
siniflandirmada ise bes farkli sinifa
ayrilirlar.

 Elektrokimyasal esasli
- Optik esasit

+ Piezoelektrik esasli

+ Kalorimetri esash

Doéniigtiiriiclerin tirline gore

* Enzim temelli
* Doku temelli
* DNA temelli

* Antikor / Antijen temelli
« Tam hiicre temelli

Biyoreseptérde kullanilan
biyobilesen tiiriine g6re

Sekil 2. Biyosensorlerin siniflandiriimasi

Biyosensorler glinlik yasamda
kendilerine birgok disiplinde kullanim
alani bulmaktadir. Saglik sektoriinden
endistriye, askeri uygulamalardan
biyolojik savas ajanlarinin tespitine
kadar gesitli alanlarda kullanilan
biyosensdrlerin tim uygulama alanlari
igin Sekil 3'Ui inceleyebilirsiniz.

Dogadan esinlenme

Sensorlerle ilgilenen bilim insanlarinin
en ¢ok dikkatini geken hayvanlardan
biri parlak kinkanatli familyasindan
mcevher bocegidir. Diger adi

Kara yangin olan bu b&cekler gok
uzak mesafelerden (kilometrelerce
uzaktan) yangini algilayabilmektedir.
Bu boceklerin yangini algilayabilmesi,
karin boélgelerinde bulunan ve her biri
yaklasik 15 mikrometre boyutunda
olan &zel kizilotesi sensdrler sayesinde
olur. Yangin isisini algilamayi
saglayan bu sensdrler, 50-500 duyu
sinirinden olusur. Bonn Universitesi
(Almanya)'nden arastirmacilarin
yaptigi matematiksel modellemeler
boceklerdeki algilayicilarin
hassasiyetini gostermistir.

Bir diger 'yangin sensori’
galismalarindan biri de ‘OLE’

adinda Uretilen robotlardir. Bu

robotlar arazi sartlarinda saatte

20 km hizla ilerleyebilip alevleri
algilayabilmekte ve yangini ilerlemeden
sondurebilmektedirler. 1300 °C
sicakliga dayanabilen ve olasi bir
tehlikeli durumda toplanabilecek
sekilde tasarlanan robotlar alevlerle
karsilastiklarinda su ile alevleri
sondlrmeye galisir ancak séndiirmede
yetersiz kalirsa itfaiyeye haber
verebilirler.

Memelilerin koku alma sistemlerinden

esinlenerek gesitli patlayici ve zehirli
gazlarin tespitinde kullanilmak
amaclyla tasarlanan sensorler de
mevcuttur. ‘Elektronik burun’ olarak
adlandirilan bu analitik cihazlara
ulasan koku sinyalleri, sensor
elemanlarinda gesitli degisimler
meydana getirir ve bu degisimler

ayri bir sinyale donlsur. Kokusunu
algilayamadigimiz karbonmonoksit
gazini (CO) bu sistemlerle algilamak
mimkindr. Cesitli polimerik ve metal
oksit yapilar kullanarak ilk elektronik
burun sistemleri tretilmistir. llerleyen
yillarda akilll nanomalzemelerin
elektronik burun elemanlari olarak
kullaniimasi ve daha etkin bir galisma
saglanmasi beklenmektedir.
Ulkemizde Bilkent Universitesi'nde
bulunan Ulusal Nanoteknoloji
Arastirma Merkezi (UNAM) biinyesinde,
insan burnundan esinlenerek nano
malzemelerden Uretilmis ve farkli
alanlarda kullanilmaya aday elektronik
burunlar tasarlanmaya baglamistir.

Birgok memeli hayvandaki

biyiklardan esinlenerek dretilen ve
gevre uygulamalarinda kullanilan
nanoteknolojik sensérler de mevecuttur.
Cogu hayvanda hava akimina kargl
duyarlilik gozlenir ve sahip olduklari
biyiklar sayesinde karanlik bir ortamda
herhangi bir yere carpmadan hareket
edebilirler. Yapilan son galismalarda
hayvan biyigindan esinlenerek ince
guimus filmlerle kapli nanottiplerden
sensOrler Gretilmistir. Sonug olarak
biyosensorler bazi temeller lzerine
tasarlanmis sistemlerdir. Son birkag
on yildir biyosenscérlerin gelistirilmesi
lizerine birgok galigma yapiimasina
ragmen, halen daha gelismis ve
guvenilir aletlerin yapimi konusunda
engeller vardir. Biyosensor disipiniyle
ortak galisan bilim dallarinin gelismesi,
biyosensdrlerin de gelisimini
saglayacaktir.

Kaynaklar
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Dlnya enerji
kaynaklarindan biri
de, yenilenebilir

bir enerji tirl olan
biyoyakitlardir.
Biyoyakitlarin petrol
tlrevleri olan benzin,
mazot ve jet yakitina
surdurdlebilir bicimde
rakip olabilmesi

icin, biyoyakit girdi
bitkisinin (feed stock)
bazi ozelliklere sahip
olmasi gerekir.

aé‘tedej

&2 GENETIK
OTLARDAN B

Biyoyakit girdi bitkisinin topraktan
aldigi gidayi glinesten aldidi enerji

ile kisa slirede en verimli bigimde
biyokdtleye donistirebilmesi

ve bunun yaninda biyokdtlenin
yakita doniismesinde galisan

yararl mikroplarin galigsmasinin
kolaylastiriimasi gereklidir. Bu
noktada “proteomik” denen bilim

dali arastirmacilarin yardimina
geliyor. Proteomik, aslinda proteinleri
inceleyen bilim dalidir. Proteinlerin
olugmasi genlere bagl olduguna gore
proteomik genetik mihendisliginin
bir dali olarak da gorilebilir. ABD
Enerji Bakanligr'nin Ortak Biyoenerji
Enstitlisi JBEI, (Joint BioEnergy
Institute), otlardan biyoyakit elde
etmek igin dnemli bir aragtirma
gergeklestirdi.

Proteomics dergisinde 16 Mart
2015 yayinlanan bir makale ile

eurasia me

Laboratuvar sektérinin bulusma noktasl!

30 Mart - 2 Nisan 201/

Istanbul

www.labtechmed.com

Organizator:
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N lye Kurulus.
TURKIYE FUAR YAPIMCILARIDERNEE

Kuzey Amerika'da yetisen bir alelade
kir otunun genetigini degistirerek
biyoyakit elde etme yolunda 6nemli
bir arastirmanin sonuglari agikland.
Bilimsel adiyla "Panicum virgatum"
olarak anilan ot zaten iyi bir biyoyakit
bitkisi adayi olarak gorilmekteydi.

Enstitlintin bitki genetikgilerinden

Dr. Schwessinger bagkanligindaki
arastirma ekibi bu ottaki 1750

ayri proteini belirledi. Simdi bu
arastirma programinin yeni hedefi

bu proteinlerin ifade etkilerini bulmak
olacak. Aslinda bu aragtirmanin bir
amaci proteomik teknoloji kullanarak
ottaki proteinlerin belirlenmesinin
mimkdn oldugunu gostermekti.
Biyoyakit elde edilmesi biyoktlenin
mikroplar yoluyla yakita gevrilmesi
yoluyla oluyor. Bu yararli mikroplarin
daha verimli galisabilmeleri igin bitki
hicre duvarlarinin daha gabuk ve
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kolay yikilmasi veya eritilebilmesi
gerekiyor. Iste bitki genleri
dedgistirilerek, hiicre duvarlarinin
degismesi ve mikroplarin daha rahat
ve verimli galismalari saglanacak.
Simdi arastirmacilar hangi genlerin
ve proteinlerin bu amaci ne
derecede saglayabilecedi yoninde
calismaktalar.

Fosil yakitlarin yakilmasi her yil
atmosfere 9 milyar ton karbon
salinimina yol aglyor. Biyoyakitlarin
yakilmasi da her ne kadar karbon
salinimina yol agsa da, bu miktarin
fosil yakitlara gére gok daha az
olmasi, biyoyakitlari daha temiz ve
yesil kilmakta. Yenilenebilir olmalari

ise ayri bir dnemli avantaj.
Kaynakga.
http://www.biofueldaily.com/reports/Biofuel_
proteomics_999.html

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/
pmic.201400487/abstr
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YAKITLARINI
KULLANMAYACAK!

Fosil yakitlarin gezegenimize verdigi zararlar goz
ardi edilemez ve artik bu zararlar, geri donusu
olmayan bir yola girmemize neden oluyor.

Fosil yakitlarin kullanimi hakkinda
radikal adimlar atmayi hedefleyen
irlanda Parlamentosu, kabul ettigi
yeni yasa ile glindemde. Bu yasa ile
birlikte irlanda, diinyanin fosil yakit
kullanimini tamamen birakacak ilk
tlkesi olacak.

G6zden gegirilmesinin ardindan
yUrdrliluge girecek yasa ile birlikte
kémdr, petrol ve gaz gibi fosil
yakitlarinin kamu tarafindan finanse
edilmesi resmi olarak durdurulacak.
Bu konuda irlandali Milletvekili
Thomas Pringle'in yaptigi agiklama
ise herkesin ders gikarmasi gereken

nitelikte. Pringle'in agiklamalari soyle:

“‘Alinan bu son derece etik finansal
ilke, iklim bilimini strekli olarak
maniptle eden, kiresel isinmanin
varligini kabul etmeyen kiresel
sirketlere ve diinya gapinca
politikacilarin tartigmali ‘lobicilik’

uygulamalarina karsi giiglu bir
sembol olacaktir.

Gelismemis Ulkelerdeki milyonlarca
yoksul insan iklim degisikligi sebebi
ile kitlesel go¢ vb seylere maruz
kalip sonucunda da i¢ karigikliklar
ile ugrasirken boyle bir yasayi kabul
etmememiz imkansizd:."

Su an konu ile ilgili tasari gdzden
gegirilecek ve gegmesi halinde
yasalasacak. Eger tasari gegerse,
irlanda Stratejik Yatirim Fonu,
oniimuzdeki bes yil boyunca fosil
yakit sirketlerine yapilacak tim
yatinmlari birakacak ve Ulkenin
gelecekte fosil yakit sirketlerine
yatinm yapmasini engellenecek.

Fosil yakitlarin yerine ise yenilenebilir
enerji kaynaklari gegecek ki zaten
irlanda'da yenilebilir enerji kaynaklari
yliksek oranda kullaniimakta.

www.biomedya.com
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GENOM MERKEZLERINDE |
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KANSER HARITAMIZ
CIKARILACAK [

Saglik Bakanliginca
hayata gegirilecek
"Tlrkiye Genom
Projesi" kapsaminda,
Turkiye'de en sik
gorulen kanserlerin
genetik haritasini
belirlemek icin
gorevlendirilen 40
bilim insani, egitim
almak Uzere Subat
ayinda ABD'ye
gidecek.

KAGITTAN SAN T RIFUJ

Saglik Bakanhgr Mistesari Eylp
GUmus, yaptidi agiklamada,
Saglikta Dontsim Programi ile
alanda gok dnemli projelere imza
atildigini, kanserden korunma ve
tedavi uygulamalarina iliskin, hem
yiksek teknolojinin saglik hizmetine
sunulmasi hem de hastalikla
mucadele kapsaminda vatandagin
farkindali§inin artirilabilmesi amaciyla
birgok yenilik yapildigini sdyledi.

Kanser tedavisinde genetik
ozelliklerin belirlenebilmesinin

o6nem tasgidigini vurgulayan Gimdis,
mevcut durumda Tirkiye'deki kanser
vakalarinin genetik taramalarinin
tam olarak yapilamadigini bildirdi.

Stanford Universitesi'nden bilim
insanlari, pahali laboratuvar ekipmani
santrifdj yerine, elle galisan ve 1
liradan az maliyetli muadilini Gretti.

Stanford Universitesinde
Biyomuihendislik Bolimi'nden bilim
insanlari, tibbi laboratuvarlarda kan
orneklerini ayristirmada kullanilan
ve fiyatl 5 bin dolara kadar gikabilen
santriflij cihazinin yerini alacak, elle
galisan bir alet Uretti.

GUmUs, bunlarin kurulacak GENOM
merkezlerinde ydrUtllen galismalarla
ortaya konulacagini belirtti.

Amerika basta olmak Uzere gelismis
ulkelerde kanser tedavilerinin bu

tip galismalardan elde edilen veriler
dogrultusunda yapildigina isaret eden
GUmUs, bu projeyle Tirkiye'ye 6zgi
genetik ozelliklerin belirlenecedini

ve buna gore saglik stratejisinin
planlanacagini aktardi.

Genetik ozelliklere gore ilag
gelistirilecek

llac sektoriiniin de belirlenen genetik
ozelliklere gore yeni arastirma ve

Farkli toplumlarca M.0. 3 binli

yillarda dahi kullanilan "firrfir" isimli
oyuncaktan esinlenen ekip, 1 liradan
aza mal edilen ekipmanla, elektrik
olmayan yerlerde bile kan &rneklerinin
ayristirilip incelenmesine énayak
oldu. Bilhassa diinyanin elektrik agi
bulunmayan koselerinde sitma, AIDS
ve verem gibi hastaliklarin teshisinde
kullanilabilecek araca, Yardimci
Dogent Manu Prakash ve ekibi
Paperfuge ismini verdi.

Dakikada 15 bin devir hizinda
donebilen alet, kan hiicrelerindeki
plazma dokusunu yaklagik 1,5
dakikada tamamen ayirabiliyor. Kalin
bir kagit diskin tzerine kan orneklerini

% Gelisen bu pazara acilmanin ve kaynak bulmanin en hizli ve etkin yolu. - Dogu’yu ve Bati'yi birlestiren bu kentte 200°den fazla yerel, bdlgesel ve uluslararasi ilag firmasiyla bir araya gelin.

% Yeni ortakliklar kurmanin en yeni ve kolay yolu:

Ikili Gorigsmeler.lkili Gorlismeler araciligiyla gelecege yonelik isbirligi igin yeni ortaklar bulun.
* BioPh Konferansi - Biyoteknoloji sektdril ilk kez CPhl istanbul biinyesinde global giindemi gériisiiyor.

% 1 ¢ati altinda 5 etkinlik! — ilag sektoriine dair aradiginiz tiim tiriin ve hizmetleri tek bir noktada bulabilirsiniz: ilag bilesenleri, makineler, ambalaj gozimleri, sézlesmeli hizmetler ve Bioteknoloji

* i§ Kadinlar Bulusmasi - ila sektdriindeki Ust diizey kadinlari bir araya getirip, is birlikleri kurmalarini saglayan geleneksel etkinlik bu yil ikinci kez diizenleniyor. FORTUNE

iita SPIEIS yilkmma— FORTUNE y . o A BI
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% Alim Heyeti Programi — Yurtdisindan gelen firma temsilcileri ile st diizey yetkililer sektor firmalariyla buluguyorlar. @
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gelistirme calismalari yapacagina
dikkati ceken GUmdus, sunlar kaydetti:
"Sektdr, kanserde etkili olan genetik
ozelliklere gore ilag gelistirecek.
Bdylece genetik dzelliklere gore
hazirlanmis kanser ilaglari tedavi
protokoliinde bulunacak. Ornegin,

su anda Turkiye'de, ABD'deki meme
kanserinin gen galismalarina karsi
gelistirilen ilaglar, biz o ilaglari
kullaniyoruz ama belki bizim daha
farklr genetik bozukluklarimiz var. Proje
ile bunlar belirlenecek ve tedavi ona
gore yaplilacak

Kaynak:Star

taslyacak pargalarin eklenmesi ve

bir parga iple ¢alisan bu basit arag,
dogrusal kuvveti merkezkag kuvvetine
donustdrlyor.

Fikrin akillarina gelmesinin ardindan
ekip, 6nce bu oyuncadi yuksek

hizli kameralarla agir gekimde
detaylica incelemeye basladi. Aletin
matematiksel modelini gikaran ekip,
daha sonra Uretime gegti.

Madagaskar ve benzeri icra
koselerdeki laboratuvarlara aleti
tanitan ekip, bulgularini bilim dergisi
Nature'da paylastl.

Kaynak: Stanford University, Nature
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Biyolojik gesitlilik
demek, yasam
demek! Yasamak igin
gerekli olan hemen
hemen her seyin
karsilanmasinda
dogaya ve onun
cesitliligine muhtaciz.

Yasamimiz, bitkilerin ve hayvanlarin
olaganustl degiskenligi, onlarin
yasadiklari yerler ve iginde
bulunduklari ortamlara bagl.

Gereksinimlerimizi karsilamak igin
yasamin gesitliligine muhtaciz.
Ancak bu zengin gesitlilik, bizden
kaynaklanan nedenlerle kayboluyor.
Bu durum hepimizi yoksullastiriyor.
Bagimli oldugumuz yasam
sistemlerinin iklim degisikligi gibi
giderek blytyen tehditlere karsi
koyma gticl azaliyor.

Biyolojik gesitlilik: Yagamin
gorkemi

Biyolojik gesitlilik demek; yasam,
diinya, bitln yerkirede hayatin
gesitliligi demek. Bugtin diinya
Uzerinde bulunan biyolojik gesitlilik,
dort milyar yillik evrimin sonucu

olan milyonlarca biyolojik tdrl
iceriyor. Ancak, diinya gérece yeni bir
zamandan beri, giderek artan bir hizla
tdrlerini ve onlarin yagam alanlarini
kaybediyor.

Kag tiirii kaybediyoruz?

Bu soruya yanit vermek oldukga gig.
Aslinda, diinyada nelerin var oldugunu
tam olarak bilmiyoruz. Dinyamiz
buyuk ve karmasik. Bilim strekli yeni
turler kesfediyor. Ancak, gidisatin hig
de iyi olmadidini gdsteren pek gok

www.biomedya.com
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veriye sahibiz. Yagsadigimiz biyolojik
gesitlilik kaybinin boyutu hakkinda
fikir edinmek igin, bilimsel bir analize
giriselim.

+ Uzmanlara gore, bugtin tanik
oldugumuz tir kaybinin hizi,
nesillerin dodal olarak tiikenme
hizindan 1.000 ila 10.000 kat -
ylksek.

+ Uzmanlar her yil biitln tdrlerin
%0,01 ila 0,7'inin soyunun
tlkendigini soyluyor.

+ Dunyadaki tir sayisina iligkin
dusik tahminler dogruysa, yani
gezegenimizde yaklasik iki milyon
farkli tlr varsa, her yil 200 ila 2.000
tUrln soyu tiikeniyor demektir.

+ Ancak, tir sayisina iliskin ytksek
tahminler gegerliyse, yani
gezegende bizimle birlikte yasayan
100 milyon farkli tlr varsa, her
yi 10.000 ila 100.000 tdirtn soyu
tikeniyor demektir.

sartorius

Gorunise bakilirsa, jeolojik tarihteki
soy tikenme olaylarinin aksine,
bugtinkd tikenme siirecinden
tamamen tek bir tdr, yani bizler
sorumluyuz.

www.sartonet.com
+90.216 326 0800 | +90.312 212 6560 | +90.232 245 3774



14| biomedya

BIYOTEKNOLOJI
ALANINDAKI = -

SON VEN|UKLER
NELERDIR?

Biyolojide

DNAnin yapisinin
cozUmlenmesi

20. ylzyildaki en
onemli bilimsel
gelismelerden biridir.
Bu gelisme alanda
yeni galismalara
lvme kazandirmistir.
Yeni teknolojilerin
kullanildigi ve
uygulandigi bu
calismalarin
dogurgulari fiziksel
ve dogal diinyayi
degistirebilecek
niteliktedir. Bu
nedenle bilimsel
platformlarda yeni
yUzyil biyoteknoloji
yUzyil olarak
tanimlanmaktadir.

Kaynak: Dog. Dr. $. Sule Ergetin Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi
kuey.net/index.php/kuey/article/view/597/410

Biyoteknoloji ve gelismeler
Biyoteknoloji kavrami, ilk kez 1919 yilinda
Ereky tarafindan kullaniimistir. Biyoloji

ve teknoloji alanindaki gelismeler, hig
kuskusuz kavramin kapsamini genigletmis;
anlamini zenginlestirmistir. Sz konusu
gelismeler, tarihsel siireg iginde, ti¢ basat
déneme ayrilmaktadir.

Geleneksel biyoteknoloji donemi
1919 ve 1939'lu yillar kapsamaktadir.

Bu donemde, biyoteknoloji Ereky'nin
kavrami ilk kullandigr anlamda “biyolojik
sistemlerin yardimiyla hammaddelerin yeni
{rlinlere donusturdldugd islemleri” ifade
etmektedir. Bu dénemdeki bilgi birikimi ve
teknolojiyle biyolojik sistemler, herhangi bir
degisime tabi tutulmaksizin ekmek, peynir,
yogurt, alkol vb. maddelerin tretiimesinde
kullanilmistir.

Ara donem

1940 ve 1973'1l yillar kapsamaktadir. Bu
donemde genomlarinda kokli bir degisiklik
yaplimaksizin biyolojik sistemlerin,
endustride kullanim alanlarr genisletiimis
sinirl tekniklerle antibiyotik, enzim, protein
vb. maddelerin tretimi geligtirilmistir.

Modern biyoteknoloji donemi
Gelismis ve modern tekniklerin biyolojik
sistemlere uygulanmasina iligkin
galigsmalari kapsamaktadir. Mutasyonlar ya
da rekombinant DNA teknolojisi yardimiyla
olusturulan yeni fenotipik karakter tagtyan
mutantlar veya transgenetik organizmalar
endustride ve tiim alanlarda yogun bigimde
kullanilmaya basglanmig ve kullaniimaktadir.
Biyoteknoloji giderek genetik miihendisligi
uygulamalarinin tibbi, zirai ve endustriyel
biyolojik maddelerin dretilmesi amaciyla
kullaniimasini kapsamaktadir. Bu nedenle
20. ylzyilin son yillarinda biyoteknoloji,
uygulamali ve disiplinlerarasi bir alan,
molekdler genetik” ve “‘rekombinant DNA
teknolojisi” olarak tanimlanmaktadir. Artik
bu teknoloji bir organizmanin genomlarinda

bulunan tim bilgileri ve sifreleri
degistirmeyi; ayni ya da farkli cinse ait
organizmalara DNA sekanslari veya genleri
aktarmay, istenilen DNA baz siralarini veya
genlerini gikarmayi, baska organizmalara
aktarmay! ya da birlestirmeyi; DNA ve RNA
baz siralarini belirlemeyi, gen haritalar
clkarmayi; transgenetik hayvanlar, bitkiler,
mikroorganizmalar tretmeyi, genetik
diizeyde embriyolarda diizenlemeler
yapmayl, yeni fenotip ve genotipte

canlilar olugturmays, proteinler, enzimler,
antibiyotikler hormonlar gibi tanilama,
tedavi, koruma ve arastirmalarda kullanilan
maddeler, kimyasallar Gretmeyi olanakli
kilmaktadir.

Biyoteknolojide ulagilan asama ve
surdurdlen galigmalar 21. Yzyili
sekillendirecek devrimsel gelismeleri
icermektedir.

ikinci Yaratilis ve Yeni Bir
Evrenbilim Anlayisi

1973'te Cohen ve Boyer, iki iligkisiz
organizmadan bir parga DNA izole

edip bu iki genetik materyali yeniden
birlestirmislerdir. Bunun ardindan gok hizli
ve yogun geligmelerle “tipki materyallerin
ve plastik maddelerin ustaca islenmesi
gibi canli materyallerin imal ediimesi”
asamasina gelinmistir. Nitekim, 1986'da
ates boceginden alinan isik yayan genlerin
bir ttdin bitkisinin genetik koduna
yerlestiriimesi ve tiitln yapraklarinin
1sildamasi, 1997'de klonlanmis bir
memeli hayvan olarak Dolly'nin, ardindan
insan geni taslyan klonlanmis ikinci

bir koyun olarak Polly'nin dogumu, ilk
yapay insan kromozomunun yapilmasi,
2020 yilina kadar insan bedeninin %
95'inin laboratuvarlarda yetistirilme
organlarla degistirilebilme olasilidi, insan
genomu projesiyle 2002 yilina kadar
biittin insan genomonunun yaklasgik
100.000 genin, ayrintilar ve dizilisi ile
saptanmasi galismalari gelinen asamanin
gostergeleridir.

Butiin bunlar genlerin, iliskisiz tirler

arasinda, bitki, hayvan ve insan tim
biyolojik sinirlari asarak; sayisiz yeni
yasam bigimleri, yeni yaratiklar yaratmak
icin nakledilmesi, klonlanarak, seri

ve kitlesel Uretimle yeni yaratiklarin
cogaltiimasi; dogal diinyanin insan eliyle
laboratuvarlarda yeniden diizenlenmesi
anlamina gelmektedir. Yagamin
kendisinin hazirlanmas, diizenlenmesi,
ayarlanmasi sz konusudur. Dogal
yapllarin degistirilmesi, diinyanin
yeniden yapilanmasi, insanin yapisinin
degismesi aslinda “ikinci yaratilig” stireci
gergeklesmektedir.

insanoglunun bdylesine dogaya
mudahale edebilme; dogal diinyay:
yeniden diizenleyebilme glici saglamasi
yararlarin yani sira; belirsizlikleri, riskleri
de beraberinde getirmektedir. Genetik
kirlenme, ekolojik dengelerin bozulmasi ve
bunlarin sonuglari belirsizliklerin, risklerin
kaynagini olusturmaktadir. Ornegin mikro
enjeksiyonla fare embriyolarina AIDS
virlsl insan genomu verilmis ve 1990'da
calismanin sonuglari rapor edilmistir.
Farenin tasidigi AIDS virtsu diger fare
virUsleriyle birleserek, eskisinden daha
olddricl, daha hizla Ureyen ve yeni
hticreleri etkileme yetenegini de kapsayan
biyolojik karakteristikler kazandigi
anlasilmistir. Ustelik yeni viriis yeni
yollarla yayilabilmektedir. Bu yeni virlisi
tagtyan farenin kasitl ya da kasitsiz olarak
gevreye yaylldigini dislinmek bile genetik
kirlenme ve ekolojik dengelerin bozulmasi
konusunda belirsizliklerin ve risklerin
niteligini, kapsamini ortaya koymaktadir.
Galigmalarda gelinen nokta, genotip
yapllari belli hastalik kaliplarina, 6nceden
hazirlanmis belirli irksal ya da etnik
gruplar yok etmek igin segimli toksinlerin
klonlanlanabilmesini olanakli kimaktadir.
Bu nedenle, genlerin biyolojik bir savas
araci, bir silah olarak, kullaniima olasiliklari,
tiim denemelerde kullanilan organizmalarin
haklarinin korunamamasi konulari
sorgulanmakta ve biyoteknolojideki



gelismelere kosut olarak dogal gevrenin
korunmasi, geligsmelerin izlenmesi,
denetlenmesi zorunlulugu ortaya
gikmaktadir. Aksi halde insanoglunun
laboratuvarlarda baslayip gerceklestirdigi
ikinci yaradilig siirecinde; dogal diinyada
kendi tikenisini de hazirlamasi olasidir.

Yasamin Patentlenmesi
Biyoteknolojiye kosut, endustrisi de hizla
gelismektedir. Gelisen bu endustride
uluslararasi rekabet ve igbirligi ayni anda
gergeklesmektedir. Glinkd biyoteknolojinin
trlnleri Farmasdtik temel kimyasal ve
biyokimyasal maddeler, gida ve tarm
sektorlerini, teknikleri ise saglik, gevre,
ziraat, hayvancilik ve ormancilik sektorlerini
inanilmaz bir bigimde etkilemektedir.
Buluslari, yatirnmlari ve Uretimi yapanlar
diinya ticaretinde paylarini artirmak igin
yogun gaba harcamaktadirlar Bu da
diinyanin gen havuzunu patentlemek

igin, uluslararasi bir yarigl da beraberinde
getirmektedir. Tim yasal yonetsel ve

etik tartismalara ragmen, biyoteknoloji
ylzyilinda, genetik mirasi kapsayan biitln
genlerin degisik sektorlerdeki uluslararasi
sirketlerin patentlenmis 6zel miilkiyeti gibi
bir konuma gelmesi beklenmektedir.

Ojenik Bir Uygarliga Dogru
Genetik muhendisligi kullanilan
teknolojilerin dogalari geregi “Gjenik”
araglar olarak degerlendiriimektedir.
Ojenik, kavram olarak ilk kez 1883 yilinda
Galton tarafindan segimli yetistirmeyle
bir irkin ya da organizmanin geligtiriimesi
anlaminda kullaniimistir. Bu gelistirme iki
boyutta gergeklestirilebilir. Birincisinde
organizmanin istenmeyen ¢zelliklerinin
bilingli olarak yok edilmesi ikincisinde ise,
ozelliklerin diizeltiimesi igin segimli olarak
yetistirilmesi s6z konusudur. ilk kullanildigi
ve Il. Dlinya savasl donemlerinde kavram
zaman zaman duinya tarihinde yeni &jenik
bir irk yaratma sdylemlerine, insanlik
tarihinin utang sayfalarini dolduran
soykirim eylemlerine dontigsmustur.

Ozellikle 1990’11 yillarda biyoteknoloji
alanindaki gelismeler gergek anlamda

ve genetik diizeyde hastaliklari ve
bozukluklari eleme sansini artirmistir.

Bu sans kendiliginden rekombinant

DNA, hiicre kaynagmasi vb. tekniklerin
organizmalarin genetik ozalitlerini
"dizeltmek” igin kullanildigr her iglemde
ojenik bir anlayis olusturmustur. Bu nedenle
s0z konusu teknolojiler 6jenik araglar olarak
degerlendirilmektedir. Artik bu yeni 6jenik
anlayis, her boyutta yasam kalitesinin
ylkseltiimesi sGylemlerini ve piyasada
olusan arz-talep eylemlerini igermektedir.

insanlarin fiziksel goriintimlerini, ruhsal
durum ve davraniglarini diizeltmek

icin, plastik cerrahiye ve psikotropik

ilaglara harcadiklari zaman, emek ve

para goz online alindiginda, kendileri ve
daha dogmamis, gocuklari igin genetik
mUdahalelere ve tedavilere yasam kalitesini
ylkseltmek amaclyla artan talepler dogal
goriinmektedir. Bu taleplerin kapsami
dogum &ncesinde yapilabilen testlerle
saptanan genetik rahatsizliklarin tedavi
edilmesinden, tedavi amagl olmayan
ornegin sismanlamaya yatkin genetik yapisi
nedeniyle ceninin disUrilmesine kadar
genis ve gok boyutludur.

BUtiin bu geligmeler soylemleri ve
eylemleri farklilagan yeni bir jenik
uygarhdin olusumunu ifade etmektedir.
Bu noktada hangi tlkelerin, toplumlarin
s0z konusu Gjenik uygarlidin bir pargasi
olabilecegi, bunu bagaramayanlarin ne
olacagi sorunu 6nem kazanmaktadir.
Biyoteknolojik gelismeleri gergeklestiren
ve strdren toplumlarin sosyal, politik,
ekonomik alanlarda bunu bagaramayan
toplumlara karsi tartismasiz bir Ustinliik
sadlayacaklari ve bu UstlnlGgun nasil
kullanilacadi etik anlamda ciddi kaygilar
icermektedir.

Biyobilisim

Watson ve Crick DNAY1 kimyasal

bilgi ile programlanmig bir kod olarak
betimleyerek ¢oziimlemislerdir. Bu
goziimlemede kullanilan dil, ayni zamanda
bilgisayar bilimlerinde de kullanilmakta;
biyolojik slirecin islevini agiklamayi
kolaylastirmaktadir.

Ornegin bilgisayarda donanimi olusturan
bilgi siireci canli hiicrede protein; yazilimi
ifade eden somutlasmis bilgi niikleit asit
olarak degerlendirilmektedir. Embriyo
hicreleri parelel galisan ve birbirleriyle
bilgi aligverisi yapan bilgisayar dizisine
benzetilmekte; bilgisayarlarda ve
hicrelerde karmasik programlari bellegin
olanakli kildig, birgok hticreyle birlikte her
biri gelismeye yonelik bir kontrol programi
boyunca bir adim atarak yetigkin bir bedeni
olusturdugu vurgulanmaktadir.

iste bu ortak dil, iki alanda da bilim
insanlarinin galigmalarini bitdinlestirdikleri
“biyobiligim” olarak tanimlanan
disiplinlerarasi bir alan olugturmustur.

Bu alanda yapilan galigmalar insan
genomu projesi kapsamindaki tim
arastirmalarin merkezi bir veri tabaninda
toplayan “The Genome Notebook"unun
gelistirilmesini, bilgisayarlarda biyolojik
sistemlerin simulasyonlari aracilidiyla gok
yonl ve amagli deneylerin yapiimasini
olanakli kilmaktadir. Bu da labaratuvar
ortamlarindaki deneylerin 6nemli dlglide
risklerini azaltmaktadir. 1996'da canli
organizmalarin genomlarindaki genetik
bilgileri okumak igin tasarlanan ve
bilgisayar giplerinin benzeri olan DNA gipleri
ile bireysel hastaliklarin taranabilmesi ve
izlenebilmesi, s6z konusu olmaktadir.
Biyobilisim alaninda stirdriilen
galigmalarin biyoteknolojik gelismeleri
daha da hizlandiracagi anlagiimaktadir. Bu
galigmalarin ozellikle tip alaninda tanilama
teshis ve tedavi de bireysel uygulamalari;
aksiyoner bir hekimlik anlayisini, yagsam
siiresini ve kalitesini gelistirmesi
beklenmektedir.

Biyososyoloji ve Sosyobiyoloji
Biyoteknolojik gelismeler biyososyoloji

ve sosyobiyoloji gibi disiplinlinlerarasi
alanlari ve bu alanlarda yapilan galigmalari
da gelistirmekte; zenginlestirmektedir.
Biyososyoloji biyoloji ve sosyal gevre
arasinda stirekli karsilikl ve ayrilamaz bir
etkilesimi kabullenerek, biyososyal bir bakig
agislyla bu etkilesimin nasil gergeklestigini
irdelemektedir. Sosyobiyoloji gok daha
genis bir kapsamda tdrlerin 6zellikleri
agisindan olgularin temel nedenlerini
irdelemektedir. Bu anlamda biyososyoloji

ve sosyobiyoloji ayni alanda alternatif
bakis agilari ve galismalarla yeni agilimlar
sunmaktadir.

Ornegin kaltimin ayirt edici kisilik
ozelliklerini hangi diizeyde etkiledigini
belirlemeye yonelik bir calismada, Uizlintl
egilimi ve yaraticilikta % 55, saldirganlikta
% 48, digadoniklikte % 61 oraninda
belirleyici rol oynadig ileri stirlilmektedir.
Bir bagka galismada babanin X
kromozomundan gegen genler demetinin
gocuklara bagkalarinin duygularini anlama
bagkalariyla daha etkili iligkiler kurma gibi
daha iyi toplumsal beceriler ayni zamanda
evrimsel bir Gstlinlik sagladigi savini
destekler nitelikte bulgulara ulasilmistir.
Diger bir galismada hem anne ve babanin
hem de ¢ocuklarin ayni genetik egilimlere
sahip olmasi durumunda karsilikli genetik
pekismenin s6z konusu oldugu bunun da
aile fertleri arasindaki iliskileri olumlu ya
da olumsuz etkiledigine iliskin bulgulara
ulagilmistir. Ornegdin hem anne ve babanin
hem de ¢ocuklarin kendiliginden algilanan
toplumsal gliven duyma ya da aksine Ust
dlzeyde huzursuzluk ve stres igin genetik
egilimlere sahip olmasi durumunda her bir
aile Uyesinin genetik pekistirme nedeniyle
ya gok daha glgli bir gliveni ya da aksine
huzursuzluk ve stresi iligkilerine yansittiklari
belirlenmistir.

Bireysel ya da toplumsal yeteneklerdeki
herhangi bir gelismenin sosyal, politik,
ekonomik, egitsel vb. diizenlemelerle degil
genetik diizenlemelerle gergeklesebilecegi
tezi iki gerekgeyle elestiriimektedir. Birincisi
bu tezin, kalitsal yapiyla, kalitsal yapinin
disa yansimasi ve gevresel degiskenler
arasinda var olan gok boyutlu karmasik
iliskiyi g6z ardi ettigi ileri strlilmektedir.
ikincisi ise bu tezin gelecekte genotipe
dayali bir ayrimciligi gelistirmesi ve
yayginlagtirmasi olasiligi vurgulanmaktadir.
Nitekim ABD gibi biyoteknolojik
gelismelerin belli bir agamaya geldigi
tlkelerde genetik ayrimciligin bazi orgutler
tarafindan uygulandigi belirlenmistir. Bu
uygulamalarda Grgditler, galisanlarina ve
aday elemanlara genetik tarama testleri
uygulamakta; ise alim ve yikseltime
sirecinde sonuglari dikkate almaktadirlar.
Ornegin orak hiicre anemisine iligkin
ozelliklerin belirlenmesi sonucu, resesif
gen tastyicilarinin dnemli bir gogunlugunu
Afrika kokenli Amerikalilarin olusturdugu
bir grubun hava kuvvetlerine alinmasi
engellenmistir.

Genetik yapilari nedeniyle yetistirilmeleri
icin kendilerine yapilan egitim 6gretim
yatirimlarini uzun bir siire galigarak
orgitlerine geri ddeme olasilig zayif
kisilere zaman ve kaynak ayrilmamaktadir.
Okullarda 6grenciler zekalari, dikkatleri,
akademik basarilari vb konularda

genetik yapilariyla degerlendirilerek
siniflandirimaktadir. Genetik diizensizlik
tanisi konulmus 6grencilere 6gretmenlerin
daha farkli davranarak daha az ilgi sevgi
ve destek verdikleri bununda kisisel gliven
toplumsal saygi ve kabul konusunda ciddi
sorunlar yarattigi saptanmistir.

Bir anti tez olarak gelisen; insanin
gevresinden gelen bilgilere duyarli,
dirik bir sistem olarak farkli cevrelerde,
farkli yeterlikler ve yetenekler ortaya
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koyabilecegine iligkin diisincede,

DNA bir “yapi taglari listesi” olarak
degerlendirilmekte ve buna rahimde
geligmekte olan embriyo 6rnek olarak
verilmektedir. Glinkd, “genomun gevresi
yalnizca isi ve beslenme gibi igsel olarak
denetlenebilen etkenlerin diginda, déllenme
sirasinda yumurta hiicresinde bulunan,
anne tarafindan saglanan sayisiz proteini
kapsamaktadir. Bu proteinler ise, gen
etkinligi etkilemekte; miktarlarindaki
segenek gesitliligi ve yumurtadaki

mekana dagilimlariyla genetik olarak ikiz
embriyolarin dahi tek tek farkli bigimde
gelismelerine neden olabilmektedir Bunun
disinda kalitsal yapi ve disa yansimasi

ile sosyal, politik, ekonomik, egitsel
diizenlemeler gibi gevresel degiskenler
arasinda gok boyutlu karmasik bir

iliskinin var oldugu, bunun gérmezden
gelinemeyecegi vurgulanmaktadir. Bu
nedenle de her seyi genetik neden sonug
iliskisine dayali olarak agiklayan distince
modeli * basit genetik indirgemecilik” olarak
nitelendiriimektedir.

Butiin bunlar biyoteknolojik geligmelerin
ve uygulamalarin biyososyoloji,
sosyobiyoloji ve dider disiplinlerarasi
alanlarda gok sayida ve kapsamli
galigmalarin yapiimasi zorunlulugunu
bilim insanlarinin bu anlamdaki
sorumluluklarini ortaya koymaktadir. Bu
sorumluluk, disiplinlerarasi bir alan olan
egitim bilimlerinde, bilim insanlarinin
biyoteknoloji alanindaki gelismelere ve
bunun egitim alanina yansimalarina ilgisiz
ve duyarsiz kalmamalarini gerektirmektedir.
Uluslararasi platformlarda egitime

iliskin calismalarin biyososyoloji veya
sosyobiyoloji kapsaminda sirdurildugi
anlasiimaktadir.

Turkiye'de ise biyoteknoloji ve egitim,

bu alanda galisacak bilim insanlarinin
yetistirilmesi kapsaminda ve
egitimbilimcilerin disinda tartisiimaktadir.
Oysa biyoteknolojik gelismeler ve egitimle
ilgili olasi yansimalari sadece bilim
insanlarinin yetistirimesi anlaminda

ve yalnizca biyososyoloji, sosyobiyoloji
alanlarinda tartigilamayacak ya da
egitimcilerin disinda irdelenemeyecek
kadar kapsamli goriinmektedir.

Ustelik bu durum son yillarda 6nemle
vurgulanan disiplinlerarasi etkilegim,
paylagim anlayisina da ters diigmekte;
uzmanlik boyutunda saglanacak katkilari
sinirlandirmaktadir.

Oyleyse biyoteknoloji alanindaki
gelismelerin bir sonucu olarak;
disiplinlerarasi bir alan olan egitim
bilimlerinde “biyoegitim, biyotekegitim”
gibi tanimlanabilecek yeni bir disiplin
gelistirilmelidir. Onerilen bu disiplin,
biyoteknolojik gelismeler ve egitimin
surekli, karsilikli ve ayrilmaz etkilesimini
kabullenerek; biyoegitsel bir bakis agisiyla;
bu etkilesimin egitimin y&netimi, denetimi
ekonomisi, planlamasi programlari,
Ogretimi vb. boyutlarinda, yaygin ve orgiin
egitim kapsaminda nasil gergeklestigini,
gergeklesebilecegdini agiklamaya adaydir.
Bu yeni disiplin biyoteknoloji alanina kendi
kapsaminda ve bir 6nce sayilan boyutlarda
bilgi, bulgu destegi saglamalidir.
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