LABORATUVAR HiZMETLERIMiz

» Nukleik Asit izolasyon (DNA/RNA izolasyon)
» PCR (Polimeraz Zincir Tepkimesi)

» RT-PCR (Ters Transkripsiyon PCR)

» gRT-PCR (Real Time PCR)

» Yeni Jenarasyon Dizileme (NGS)

» Exom Sekans

» Full Genom Sekans Dizisi ve Fragman Analizi
» BRC - Al, A2

» Klonlama

» Western Blot

» Elisa

» Flow Cytometry

» Primer Sentezi

» Hlcre Kaltaru

» Sitogenetik

» Patoloji Lab Uygulamari

» MiRNA
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MAKROPLASTIK
KiRLiLiK BUYUYOR

Leicester Universitesinde yapilan yeni bir
arastirmanin gosterdigine gore plastik kirliligi, nehir
sistemlerini zannedilenden ¢ok daha uzun stire
tikiyor. S6z konusu kirlilik ortadan kaldiriimazsa,
nihayetinde okyanusa gidebilir ve deniz yasami

ile insanlarin nehir sistemlerini kullanimi tzerinde
olumsuz etkiler meydana getirebilir.

Sayfa | 03

Organizmalarin tek veya ¢ok hicreli yasam formlarindan biri olan algler,
makro ve mikro olarak siniflandirlmaktadir. Makroalgler, gozle gortilebilecek
boyutta kiimelenme gosterir ve deniz yosunu adini almaktadir. Mikroalgler,
adindan da anlasilacag tizere mikro boyuttadirlar ve tek hiicrelilerdir.
Mikroalgler, cogunlukla fotosentetik ototrofik okaryotlardir, besin zincirinin
ilk halkasini olustururlar ve su ekosisteminin kilit parcasidir.

Sayfa | 16
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DONMUSBIRINSAN
HAYATA GERi DONEBILIR Mi?

1980 yilinda bir kadin, viicudunun
neredeyse tamamen donmasina
ragmen sasirtici derecede hizli bir
sekilde iyilesti. Peki ama donmus
bir insanin hayata geri donmesi
mumkun mu? Evet!

WWwWw.biomedya.com

Sayfa | 25

CiPUZERINE
ORGAN TEKNOLOJisi

Mikroakiskan kanallardan olusan
kiiclik boyutlu bu cihazlar,
hayvanlarin ve insanlarin
deneylerde kullanilmasini
gerektirmeden ilaglarin etkilerini
anlamamiza olanak saglar.

Sayfa | 13

BiTKi
BiYOTEKNOLOJiSi

Bitki biyoteknolojisi, doku
kilturd ve genetik mithendisligi
calismalar ile bitkilerin
degistirilmesi, iyilestirilmesi

ve gelistirilmesi olarak
tanimlanmaktadir.
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ILAC NITELIGI TASIVAN

(O Anvee Scitei

Giderek artan sayida bilimsel calisma, insana ait anne sUtunun

\ »

“ilac” olarak adlandirilmasinin neden bir metafordan daha

fazlasi olabilecegini gosteriyor. Ve anne sutUyle beslenmenin

cocuklar icin ne kadar 6nemli oldugunu gosteren

arastirmalari takip etmek énem tasiyor.

Son on yil icinde, mikrobiyom zihinsel
ve fiziksel saglik acilarindan incelendi.
Mikrobiyom bebeklerin gesitli
deneyimlerinden etkileniyor ve bu
deneyimlerin en asikar olanlarindan
biri de, insana ait anne sutlnln
icilmesi ve emzirme eylemi. Anne
sUtl saglikli bir bagisiklik sistemini
olusturan mikroorganizmalarla,

kok hicrelerle, lokositlerle ve tim
immunoglobulinlerle dolu.

Yakin zaman once yapilan bir calisma,
bir bebegin mikrobiyomunun onun
ileriki zamanlardaki bilissel ve dil
kapasitelerini etkiledigini gosterdi.
Galismada dordinci ayda ve on

ikinci ayda diski ornekleri alindi

ve 2 yasindaki bilissel kapasiteler
tahmin edildi. Spesifik olarak,
ozellikle de erkeklerde, ge¢ bebeklik
doneminde bagirsak mikrobiyotasinda
bulunan Bacteroidetes bakterileri
sonraki norogelisimle pozitif yonde
iliskilendirildi. Kizlarda genel olarak
daha fazla Bacteroidetes oldu.

Bacteroidetes Bakterileri
Norogelisimi Tesvik Ediyor

Galismanin yazarlarina gore,
Bacteroidetes bakterileri ge¢

bebeklik doneminde ¢ok onemli

gibi gortnuyor ve kritik bir zaman
sirasinda norogelisimi tesvik ediyor.
ESer bu tlr suregler yavaslarsa, sonug
yaygin gelisimsel gecikme olabiliyor.
Gelisimsel bozukluklar su anda 6 ve
17 yas arasi ¢ocuklarin ylizde 13,4'inu
etkiliyor.

Norogelisimi oncelikli olarak gevresel
faktorler yonlendiriyor. Bagirsak
mikrobiyomu, otizm hastasi olanlar
gibi gelisimsel gecikmesi olan
cocuklarda degismis oluyor.

Calisma ayrica, Bacteroidetes bakte-
rilerinin baskin olmasinin, siperior
oksipital girus isimli beyin bolgesinde
buylk gri madde hacimlerine sahip
olan 1yas cocuklarinin bir ozelligi
oldugunu da belirledi.

Beyin islevleri ve davranislar
mikrobiyom-bagirsak-beyin ekseninin
sinyal yolaklarindan etkileniyor. Erkek
cocuklari bu eksendeki bozulmalara
daha duyarli oluyor. Hayvan
calismalarinda bu bozulmalar beynin
serotonerjik sistemini etkiliyor.

Anne sUtl Bacteroidetes bakterilerinin
varligini etkileyen tek deneyim degil.
Sezaryen dogum Bacteroidetes
bakterilerini azaltiyor. Ama formul
mamayla beslenen ve bir kopekle ya
da dogaya yakin yasayan bebekler,
sadece anne sutuyle beslenen
cocuklarinkine daha ¢ok benzeyen
mikrobiyomlara sahip oluyorlar.

Kaynak:

www.bilimoloji.com
Orijinal makale: Psychology Today
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MAKROPLASTIK
KIRLILIK BUYUYOR

Leicester Universitesinde yapilan
yeni bir arastirmanin gosterdigine
gore plastik kirliligi, nehir
sistemlerini zannedilenden ¢ok daha
uzun sure tikiyor.

Makroplastikler (boyutu

smm’den biyik plastik ¢opler),
nehir sistemlerinde daha once
dustnilenden cok daha yavas
ilerliyor. Hareket hizi saatte 0,01 km
olan bu cercop, cok uzun sureler
oldugu yerde kalabiliyor.

Soz konusu kirlilik ortadan
kaldirilmazsa, nihayetinde
okyanusa gidebilir ve deniz yasami
ile insanlarin nehir sistemlerini
kullanimi tzerinde olumsuz etkiler
meydana getirebilir. Tek kullanimlik

plastik siselerde yaygin bir malzeme
olan polietilen tereftalatin (PET)
ayrismasi icin UV isik altinda 450
yildan uzun sure kalmasi gerekiyor.

Calismada, ingiltere’'nin Wistow
bolgesi yakinindaki Soar Nehri'ne
dokulen bir akarsu koluna 90 PET
plastik sise numunesi birakilmis.
Takip edilen siselerin her birinin kat
ettigi ortalama mesafe, 24 saatte 231
metre olmus. Kaydedilen en uzun
mesafenin ise 11 km'ye yakin oldugu
gorulmus.

Leicester Universitesi Cografya,
Yerbilim ve Cevre Fakultesinde
doktora arastirmacisi olan Robert
Newbould, tirinde yapilan ilk
calismalardan oldugu duslnilen bu

BIYOTEKNOLOJi VE YASAM BILIMLERI GAZETESI

arastirmaya onculuk etmis. Robert
soyle aktariyor: “Plastik siselerin ne
kadar kolay kapana kisildigini ve kat
ettikleri dustk mesafeyi goriince
sasirdik.

“Calismamiz, diger arastirmalarda
okyanusa giden nehircil

plastik akisina yonelik mevcut
tahminlerin normalden yliksek
oldugunu destekliyor fakat bunun
dogrulanmasi icin daha fazla
arastirma yapilmasi gerekiyor.”

Galisma Frontiers in Water
bulteninde yayimlandi.

BIYOTEKNOLOi
VE YASAM BILIMLERI
GAZETESI
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EN COK
DENISOVALI
DNA’SINA
FILIPINLILER
SAHIP

Denisovali ile modern
insanin ciftlestigi uzun
zamandir biliniyor,
ancak yeni arastirma
hangi halkin en fazla

Denisovali DNA’sIna
sahip oldugunu
gosteriyor.

Bilim insanlari eski insan turu
Denisovalilar ile modern insanlarin
bir zamanlar ciftlestiklerini eldeki
bulgular sayesinde uzun zamandir
biliyorlar. Simdi ise Current

Biology dergisinde arastirmalarini
yayimlayan bir grup bilim insani,
dlnya tzerinde en fazla Denisovall
DNA'’sI tasiyan toplulugun
Filipinler'de yasayan Ayta Magbukon
Negritolari oldugunu buldu. Ustelik
bu etnik grup, eskiden en ¢ok
Denisovall kokene sahip oldugu
zannedilen Papualilardan (Papuan
Highlanders) bile daha fazla
Denisovall DNA's| tasiyor.

“Yakin zamanda, Filipin Negritolari
cok az Denisovali DNA’sI taslyan
Dogu Asyali halklarla karistilar. Bu
karismanin sonucunda Negritolarin
sahip oldugu Denisovali genler
azalsa da boyle bir sonuca

ulastik” diye belirtiyor Uppsala

Universitesi'nden Maximilian Larena.

“Eger sahip olduklari Dogu Asyali
kokenleri bir sekilde eleyebilseydik,
Negritolarin, Avustralyalilar ile
Papualilardan ylzde 46 kadar

daha fazla Denisovali kokene sahip
oldugunu gorebilirdik.”

isvec Uppsala Universitesi ile
Filipinler Ulusal Kiltir-Sanat
Komisyonu arasindaki is birligi ve
bu is birligine Yerli Halklar Ulusal
Komisyonu'nun bolge ofislerinin,
yerli kulturel topluluklarin,
Universitelerin, devlet birimlerinin
ve sivil toplum orgutlerinin sundugu
destek sayesinde arastirmacilar,
kendini Negrito olarak adlandiran
halklar da dahil olmak Uzere,
Filipinler'deki 118 etnik gruptan
toplanan 2,3 milyon genotipi
analiz edebildi. Ornekler arasinda
Avustralo-Papualilar ile Ayta
Magbukon Negritolarinin kapsamli
genomlari da bulunuyordu.

Arastirma, Negritolarin bu kadar
fazla Denisovall genine sahip
olmasinin, Denisovalilar ile
aralarinda gerceklesmis surekli bir
genetik alisveristen kaynaklandigini
gosteriyor. Yeni kesfedilen Homo
luzonensis adli kii¢lik viicutlu

bir insan turu de eklendiginde,
eldeki veriler, Filipinler'in modern
insanlarin gelisinden once birden
fazla arkaik insansi turtine ev
sahipligi yaptigini, bu arkaik turlerin
de genetik olarak birbirleriyle iliskili

olabilecegini gosteriyor.

Sonug olarak, bilim insanlarina gore
bu bulgular Asya-Pasifik bolgesinde
yasamis modern ve arkaik insan
gruplarinin ic ice gecmis tarihlerini
aydinlatiyor; bolgede yasayan ada
yerlisi Denisovali gruplari farkli
zaman ve mekanlarda yeni gelen
Avustralasyalilarla ciftlesiyorlard.

“Bu genetik alisveris sonucunda
farkli seviyelerde Denisovall geni,
Filipin Negritolari ile Papualilarin
genomlarina karisti.” diye soyluyor
Mattias Jakobsson. “Glineydogu
Asya adalarinda yasayan Filipin
Negritolari daha sonra Dogu
Asya'dan gelen, cok az Denisovall
genine sahip go¢menlerle de
karistilar; boylece sahip olduklar
Denisovali genleri seyreldi. Fakat,
Ayta Magkubon gibi bazi gruplar
yakin zamanda gelen bu gocmenlerle
digerlerine kiyasla daha az karisip
atalarindan devraldiklarn arkaik
mirasi koruyarak en ¢ok Denisovali
kokene sahip halk olarak varliklarini
srdirmeye devam ettiler”

“Gelecekte daha fazla genomu
inceleyerek antik arkaik izlerin
biyolojimizi nasil etkiledigi ya da tir
olarak adaptasyonumuza nasil katki
sagladig gibi cesitli sorulara verecek
daha iyi cevaplar elde edebiliriz”
diye soyluyor Larena.

Kaynak:
https:/ /arkeofili.com
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Bilgi paylasimi, turlerin hayatta kalmasi i¢cin cok onemlidir, ancak solucanlar gibi

basit yasam formlari sozleri nasil yayar? Princeton’dan yapilan yeni bir arastirma,
minik yuvarlak solucanlarin “anilari” komsularina aktarabildigini ve onlari nesiller
boyu yavrularina aktarabildigini buldu.

BIYOTEKNOLOJi VE

SOLUCANLAR

TEHI.iKIi ANINDA
RNA DEGISTIRIYOR

C. elegans, hem laboratuvar
deneylerinde hem de toprak
ortamlarinda ortak olan bir yuvarlak
solucan turudur. Bakteri yerler ama
karsilastigi her bocek onlar igin yemek
degildir. P aeruginosa adli bir bakteri
onlari ¢ok hasta edebilir ve eger onlari
oldirmezse solucanlar saniyeler
icinde geri donmemeyi 6grenirler.
Ancak her solucan bu dersi zor yoldan
6grenmek zorundaysa, bu cok verimli
bir sistem degildir.

Birkag yil dnce Princeton ekibi, C.
elegans'in bir kisayolu oldugunu
kesfetti. Daha once P. aeruginosa
yemis olan solucanlar, genetik olarak
dort nesil boyunca yavrularina bir
kacinma davranisini aktaracaktir.

Daha yakindan incelendiginde,
bakterileri yemis olan solucanlarin,
germline Ureme hicrelerinde bir

sinyali tetikleyen P11 adli kiiguk

bir RNA'yi emdigini buldular. Bu
yetiskinden dogan gelecekteki bebek
solucanlar, davranislarini yonlendiren
belirli bir norona iletilen ayni sinyale
sahip olacaktir.

Cocuklariniza 6gretmek bir seydir,
ancak solucanlarin diger yetiskinleri
tehlikelere karsi uyarmanin bir yolu
var mi? Yeni calismada arastirmacilar,
C. elegans’in ayni genetik “anilar”
cevrelerindeki diger kisilere
aktarabildigini ve kacinma davranisini
topluluk iginde yayabildigini kesfetti.

Galismanin bas yazari Coleen
Murphy,"Bir solucanin bu patojenik
bakteriden kagcinmayi 6grenebilecegini
bulduk ve o solucani 6gltlrsek, hatta
sadece solucanlarin iginde ylzdigu
ortami kullanirsak ve o ortami veya
ezilmis solucan lizatini saf solucanlara
verirsek, o solucanlar da simdi
patojenden kaginmay! ‘0grenir’ diyor.

www.biomedya.com

Sasirtic bir sekilde, bakterilerden
kaginmalari 6gretilen solucanlar da
dersleri dort nesil boyunca yavrularina
aktardi ve ayni mekanizmanin is
basinda oldugunu distndirdd.

Arastirmacilar, sinyalin tam olarak
neyden olustugunu arastirdilar ve
bir asamada cevrelerinden absorbe
ettikleri retrotranspozon adi verilen
virts benzeri bir genetik element gibi
gorinduglnu buldular.

Murphy, “Kesfettigimiz sey, Cer1 adli
viral benzeri pargaciklar olusturan
bir retrotranspozonun yalnizca
dokular arasinda (solucanin tohum
hattindan noronlarina kadar) degil,
ayni zamanda bireyler arasinda da
bir bellek tasidigidir” diyor. “Cer1'in
patojenik olmayan kosullar altinda
solucan icin zararli olabilse de, Cer1'in
patojenlerle savaslarinda solucanlara
bir avantaj saglayabilecegini
duslnuyoruz” dedi.

Supheyi dogrulamak icin
arastirmacilar, genomda Cer?'i devre
disi birakarak deney yaptilar. Tabii

ki, bu solucanlar P11 araciligiyla

P aeruginosa'dan kaginmayi
ogrenmediler ve kaginma davranisini
yavrularina aktarmadilar veya
yakindaki solucanlarla paylagmadilar.
Gorunuse gore alici solucanlarin da
davranisl 0grenmek igin genomlarinda
Cer1 olmasi gerekiyor.

Bu calisma, hayvanlarin bu

genetik anilari birbirlerinden nasil
ogrenebileceklerini gosteren, giderek
buyuyen bir calisma butinu Uzerine
insa edilmistir. Birkag yil once, bilim
insanlari iki salyangoz arasina yine
RNA seklinde bir ani enjekte ettiler.
Verici, bir uyarana belirli bir sekilde
yanit vermek Uzere egitilmisti ve alicl,
higbir zaman dogrudan uyarana maruz
kalmamasina ragmen benzer sekilde
tepki verdi.

Yeni arastirma Cell dergisinde
yayinlandi.

Kaynak:
www.bizsiziz.com - Derleyen: Feyza CETINKOL
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20 Aralik 1980’de Jean Hilliard,

buzlu yoldan kayarak bir hendege
dustiigtinde Minnesota; Lengby’'deki
evine gidiyordu. Bir arkadasinin
evinden sadece birkag kilometre
uzakta oldugunu dustinerek, soguk
bir Minnesota gecesinin ortasinda
yardim aramak icin yaya olarak yola
¢ikti. Ancak arkadasi Wally Nelson'in
evinden ne kadar uzakta olduguna
dair tahmini yanlisti. Sonunda evi
gordUl ve kapiya yoneldi. Glivenlige
ulasmadan sadece birkag metre once
her sey karardi ve yere yigildi. Ertesi
glin Nelson uyandiginda ve disari
ciktiginda arkadasinin gozleri fal tasi
gibi aclk, karda yattigini fark etti.

Wally, sahneyi MPR’ye “Avludaki

onu o halde gordugiimde ¢ok
sasirdim. Yakasindan tuttum ve onu
verandaya kaydirdim. Oldiglni
sandim. Bir tahtadan daha sert
bicimde donmustu, ama burnundan
birkag baloncuk ¢iktigini gordim”
acitklamasini yapti.

Vucudu o kadar donmustu ki
Nelson onu arabasina bindirmekte
zorlandi ve hastaneye gotlirmek
icin aracin arkasina ¢apraz olarak
yuklemek zorunda kaldr. Durum
pek iyi gorinmuyordu. Ornegin,
teknik ifadelere girmesek bile,
Hilliard'in durumunda oldugu gibi
hasta “cildi delinemeyecek kadar

e DONMUS BIR INSAN SFEd”
Ky HAYATA GERI DONEBILIR MI? |

1980 yilinda bir kadin,
vucudunun neredeyse
tamamen donmasina
ragmen sasirticl
derecede hizli bir
sekilde iyilesti. Peki
ama donmus bir insanin
hayata geri donmesi
mumkun mu?

donmus” durumdaydi ve igne bile
yapilamiyordu. En sonunda nabzini
donmus teninden olgebildiler;
dakikada 12 vurusa dismusti.
Donmus gozleri 1s18a tepki vermiyordu
ve cildi griye donmustd.

Tedaviyi gerceklestiren Dr. George
Sather, olaydan kisa bir slre sonra
New York Times ile yaptig goriismede
“Viicut soguktu, tamamen katiydi,

tipki derin dondurucudan ¢ikmis

bir et pargasi gibi” dedi. Ekip, vicut
Isisinin hastanenin termometrelerine
kaydedilemeyecek kadar diisuk olmasi
nedeniyle sonuglar konusunda iyimser
olmasalar da onu isitma pedleri
kullanarak tedavi etmeye karar verdi.

Sather, Montreal Gazetesi'ne
“Oldugint disindim. Ama sonra
son derece hafif bir inilti duyduk”
dedi. Etkileyici bir sekilde, ¢ozlldikce
yasamsal belirtileri diizeldi. O glinin
ilerleyen vakitlerinde uyandi ve
babasinin, arabasini mahvettigini
ogrenmesi konusunda hemen
endiselenmeye baslad!. Birkag saat
once tamamen donmus olan biri igin
durumunun hig¢ de fena olmadig;
soylenebilir.

Ekip, bacaklarinin kesilmesinin gerekli
olabilecegini distnuyordu, ancak
zaman gectikce buna bile gerek
kalmadi. Donmus ayak parmaklariyla
hastaneden ayrildi. Bu dikkate deger
bir iyilesme olsa da, bir “mucize” ya da
¢oziilmemis bir gizem degil.

Boston Acil Tip Merkezi'nin yardimci
direktort Dr. Richard Iseke, Herald-
Journal'a verdigi demecte, benzer
iyilesmeler gosteren baska hastalarla
karsilastigini aciklayarak, “i1sinip olene
kadar kimsenin 6lmedigini soyleyen
bir deyimimiz var” dedi.

Minnesota Universitesi acil tip
profesort David Plummer ise,

MPR’ye “Odun gibi vurabileceginiz
hastalarimiz var” dedi ve ekledi: “Kaya
gibi donuk duruyorlar. Bu bizi higbir
sekilde canlandirma girisiminden
caydirmaz. Ve bununla ilgili basarili

bir ge¢misimiz var”

Tabii ki arkadasinin ve doktorlarin

ilk basta onerdigi kadar fazla
donmamis olmasi muhtemel. Dr.

K. Alvin Merendino tarafindan
Herald-Journal'a agiklandigl tizere,
hicreler kelimenin tam anlamiyla
dondurulduklarinda hasar gorurler ve
genellikle “buz gibi kristallestikleri” bir
asamada tamamen yok olurlar: “Onlari
¢ozdirdlgintzde, sadece bir hicten
ibaret olurlar”

insanlarin hentiz dondurularak birkac
yil sonra canlandirilamamasinin
nedenlerinden biri de budur. Dr.
Merendino, bunun yerine, vicudun
sertliginin muhtemelen asiri

soguga kars! kaslarin direncinden
kaynaklandigina, beyninin uzuvlarinin
ise kani isitmasi (hipotermi
vakalarinda oldugu gibi) sayesinde
hayatta kaldigini diistintyor.

Kisacasi bir noktaya kadar, kan
dolasimi yavasladikca, ¢cok daha az
oksijenle, dustk solunum hizina
ragmen yeterince oksijen alinarak
hayatta kalinabiliyor. Jean, kazadan
yillar sonra su anda tamamen saglikli,
ancak geceleri buzlu yollardan
kagindigini soyluyor.

Kaynak:

https:/ /www.chip.com.tr/ www.bizsiziz.com
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MEDYA

DUNYADA YALNIZ OLABILIR MiYizZ?

Diinya disi yasamla ilgili tartismalar ana akima dogru kaydi. insanlarin en
nihayetinde uzaylilarla karsilasacagi inanci ise iki varsayima dayaniyor: (a) Yasam
kolaylikla gelisir ve (b) yildizlararasi yolculuk miimkiin ve pratiktir. Ne var ki bu
varsayimlarin hi¢birinin dogru olmasi miimkin gorinmuyor.

UZAYLI HEYULASI

1990'larda, ulkeyi kasip kavuran

bir uzaylilarca kagirilma cilginlig
yasaniyordu. Ragbet goren bir
reality-show dizisi olan ‘Cozilmemis
Gizemler’ bunlari aktariyordu ve
gergek bir TV dizisi olan ‘The X-Files’,
dunya disi yasamin Dunya'ya

karsl acik (ve belki de kéti niyetli)
bir ilgi duydugu inanci etrafinda
ilerliyordu. (Elbette, uzaylilar da ABD
federal huklimeti ile isbirligi icinde
calisiyorlard.)

Diger yandan, poptler kiltir
haricinde, cok az sayidaki ciddi
entelektuel, uzaylilar kavramina
ciddiyetle yaklasti. Kesinlikle dnem
arz eden bir akademik mesele degildi.
Yaygin olan gorus, yasamin evrende
nadiren bulundugu ve Dinya'nin
yasama ev sahipligi yapacak

kadar sansli olan yegane gezegen
olabilecegiydi.

Glnumuzdeyse, bunun tam aksi bir
gorlis hakim. Astrofizik alaninda
yasanan gelismeler sayesinde,

artik sadece Samanyolu’'nda bile
milyarlarca otegezegenin var oldugunu
biliyoruz; bu bilgi de bilim camiasinin
buyuk kisminin, yasamin muhtemelen
evrenin diger bolgelerinde de mevcut
oldugu neticesine ulasmasina neden
oluyor. Buna inanmayanlar artik aptal
sayiliyor. Ve artik uzaylilar tarafindan
kagirilma olaylari ana akim medyada
yer almasa da UFQ'lar yer aliyor; oyle
ki ABD istihbarat kurumlari onlarla
ilgili bir rapor yayinladi.

Su anda slren akademik tartismalar
hayatin var olup olmadigiyla degil,
hangi bicimde var olduguyla ilgili.
Pek cok bilim insani, en yaygin yasam
bigiminin mikrobiyal oldugunu
varsaylyor -Diinya’'da insanlarin
gorece modern bir canli oldugu ve
mikroplarin 3.5 milyar yildir var oldugu
g6z oniinde bulunduruldugunda,

bu adil bir varsayim- ve bu ylzden
pek ¢ok astrobiyolog glinlerini
otegezegenlerin atmosferlerini analiz
ederek gegirirken, bakteri benzeri
canlilara dair isaretler ariyor.

Ve yine de, digerleri daha cliretkar
davrandi ve sayet varsa, uzayli akilli
yasamin nasil olabilecegi konusunda

kafa yordu. Merhum Stephen Hawking,
uzaylilarla iletisime ge¢menin akillica
olmadigini, zira biylk ihtimalle
‘Independence Day’ [Bagimsizlik Glinii]
filminde anlatildigl gibi Diinya'ya
gelmek, esyalarimizi parcalamak ve
kaynaklarimizi calmak amaciyla bir
komplo kuracaklarini savunuyordu.

Hawking, “Bir glin Gliese 832c gibi
bir gezegenden bir sinyal alabiliriz
ama cevap verme hususunda dikkatli
davranmaliyiz” diyerek bizleri uyardi.

TARTISMALARI TEKRAR
GERGEKLIGE TASIMAK

Sanirim bunlarin tamami da uzerinde
dustinmek ve konusmak icin eglenceli
seyler ama uzayli tartismasi ciddi bir
bakis acisi eksikliginden muzdarip
durumda. insanlarin uzayli yasamla
karsilagma ihtimali mevcutsa, en az iki
tane son derece olasilik disi sey dogru
olmalr:

“Hayat kolayca evrilir” Onlarca
yildan beridir yirutulen arastirmalar,
hayatin abiyogenez* mekanizmasi
yoluyla cansiz maddelerden ortaya
cikisini tespit etme hususunda gok
az sonuca ulasti. Yasamin kokeniyle
ilgili birkac farkli teori mevcut ve
bunlarin hicbiri de yeterli degil.
Laboratuvar ortaminda, gaz halinde
bulunan oncullerden amino asitler
gibi biyomolekdller olusturma
konusunda kismi basarilar elde ettik;
Miller-Urey deneyi bunlardan en
taninmis olani. Buna karsin, bilim

insanlari laboratuvar ortaminda
yasami yeniden Uretmeye henlz
yaklasamadilar bile. Bu durum,
yasamin Oyle kolayca gelismedigini
kuvvetli bicimde dustnduruyor.

ESer yasamin yeterince zaman
oldugunda kolayca evrimlesebilecegi

iddiasini bir kenara birakacak olsak
bile, ortada baska bir sorun daha var:
Otegezegenlerin biylk cogunlugu
yasama elverisli degil. Yapilan yeni
arastirmalar, yildizlarin buytk kisminin
fotosentez araciligiyla bitkisel yasami
destekleyemedigini ortaya koyuyor.
Yasamin evrimi igin, bir yildizdan
enerji toplamak ilk asamadir ama

bu yeterince yapilamiyorsa, evrimin
baslamasi bile mimkin olmaz.

“Yildizlararasi seyahat mumkin ve
pratik olabilir” fikri, sahsi duslinceme
gore, yasamin kolayca evrildigi
duslncesinden bile daha olanaksiz.
Yasamin (burada, Diinya'da) en az

bir kez evrimlestigini biliyoruz fakat
yildizlararasi yolculugun miumkin olup
olmadigina dair en ufak bir fikrimiz
yok. Tabii ki, buglin bir uzay gemisine
binebilir ve en yakin yildiz olan
Proxima Centauri’'nin yoriingesinde
donen bir gezegene gidebilirizama
yanimiza bir sirt eglenceli kraker
paketi almamiz iyi olur, ¢linkl oraya
ulasmamiz yaklasik 6300 yil surer.

Galaksiyi zahmetsizce gecebilme
becerisini gelistirecegimiz (ya da bazi
gelismis yabanci uygarliklarin bunu

zaten kullandigr) fikri de bastan sona
bir spekulasyon. Isik hizinin belirli bir
seviyesinde yolculuk yapmak mimkin
olsa bile 151k hizinda yolculuk yapmak
fiziksel agidan olanaksiz. Buna karsin,
1sik hizinda yolculuk mimkun olsa
dahi, yildizlar arasindaki mesafeler
neredeyse sonsuz. Isik hizinda seyahat
etseniz bile Proxima Centauri hala
dort yildan fazla bir mesafededir ve
galaksinin diger ucu ise bizden [isik
hizinda] 100 bin yildan daha uzak bir
mesafededir.

‘TEORIK OLARAK MUMKUN’,
‘MUHTEMEL’ ANLAMINA GELMEZ

Bilimkurgu meraklilari, uzay-zaman
dokusunu blkme ya da bir solucan
deliginden ge¢me yetenegi gibi

hentz bilinmeyen teknolojilerin
gelisebilecegini belirtiyorlar.

Ama yine de bu oneriler bastan

sona spekulasyon. Buna benzer
manevralarin teorik dizlemde
mimkiin olabilecegini iddia eden
stsli matematik haricinde, bunlardan
herhangi birinin gercekten mimkin
olup olamayacagl hakkinda higbir fikre
sahip degiliz. Teorik agidan mimkin
olmalari nedeniyle, tek boynuzlu
atlarin ve denizkizlarinin da var
olmalari gerekmiyor.

Peki ya kara delikler? Belki bir
tanesine dalip farkli bir yere
gidebiliriz. Tartismanin iyiligi icin,
bunun kesinlikle dogru oldugunu
bildigimizi varsayalim. Mesele su ki,
var oldugunu bildigimiz ve Dlinya'ya
en yakin olan kara delik, bizden 1500
1stk yili uzaklikta bulunuyor.

Butun bunlar bir araya getirince,

bizi bu duslerden uyandiracak olan
sonug, evrenin farkli bolgelerinde

zeki bir uzayli yasamin var olup
olmadiginin onemli olmadigi. Onlar
hicbir zaman bulamayacagiz, onlar da
bizi bulamayacaklar. Farkli bicimde
soylersek, evrende tartismasiz bicimde
yalniziz.

Kaynaklar :
https://bigthink.com/surprising-science/
we-are-effectively-alone-universe -
www.gazeteduvar.com.tr/evrende-yalniziz-
haber-1532383
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DEV KIRKAYAKLAR,
DENIZ KUSU YIYORMUS

Yeni bir arastirma; Avustralya'daki bir adada dey,
etcil kirkayaklarin her yil 3 bin 700 kadar yavru deniz
kusunu oldurup yedigini ortaya koydu.

Phillip Adasi'nda yasayan ve Latince
ismi Cormocephalus coynei olan

bu kirkayaklarin boyu yaklasik

30 santimetreye ulasiyor. Bu
hayvanlar, kiskag benzeri uzuvlariyla
kurbanlarina glicli bir zehir enjekte
ediyor. The American Naturalist isimli
hakemli bilimsel dergide yayimlanan
yeni arastirmada bu canlilarin Phillip
Adasi'nin en onemli yirticilari oldugu
anlasildi. Bulgulara gore kirkayaklar,
her yil binlerce yavru kara kanatli kusu
avliyor.

Latince ismi Pterodroma nigripennis
olan kara kanatli deniz kuslari,
yuvalarini yerlere kuruyor. Bu nedenle
yavrulari, kirkayaklarin birincil avlari
arasinda yer aliyor.

Uzmanlar, kirkayaklarin yavrular
yuvalarda dinlenirken saldirdigini
ve glclli zehri enjekte ettigini ifade

ediyor. Zehir etkisini gosterince
yavrular bir nvi felce ugruyor ve
kirkayaklar bu yavrulari canli canli
yiyor. Kurbanlarin kalintilarini
inceleyen arastirmacilar, kirkayaklarin
her yil 2 bin 109 ila 3 bin 724 yavru kus
tlkettigini tahmin ediyor.

Arastirmacilara gore bulgular, deniz
kuslarini avlayan ilk kirkayak tirtni
gozler oniine seriyor. Bulgularini The
Conversation'da kaleme aldiklari bir
yazida agiklayan arastirmacilar, “Bir
bakima, adada bulunmayan yirtici
memelilerin yerini aldilar” diye yazd.

Ote yandan bilim insanlari, adanin
ekosisteminin vazgecilmez bir
parcasi haline gelen kirkayaklarin,
kertenkeleler ve hatta olu baliklarla
da beslendigini ortaya koydu. Ancak
bu kirkayaklarin bitmek bilmez istahi,
ada ekosistemi icin blyuk bir onem

tasiyor. Ornegin bu kirkayaklarin deniz
kenarlarindan adanin igine gektigi
besinler, bitki ortusunin gelismesini
sagliyor.

1788'de insanlar adayi
kolonilestirdiginde ekosistem de
buyuk olgude yok olmustu. Adaya
getirilen domuzlar, keciler ve tavsanlar,
bitki ortlsind tahrip etmisti. 20.
yuzyilin baslarinda domuzlar ve
kecilerden arindirilan ada 1980’lerden
beri koruma altinda. Koruma
cabalari, deniz kusu ve kirkayak
popllasyonlarinin da toparlanmasini
saglad!.

Kaynak
www.indyturk.com

ww.bizsiziz.com

Independent Turkge, Livescience,
The Conversation Derleyen:
Cagla Uren
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HLA-B27 GENI

-0
Fatma Nur MUTLU

Bagisiklik sisteminin 6zglin yanitinda
onemli bir role sahip olan T hiicreleri
bu yanitin olusturulabilmesi igin
protein yapidaki antijenlerin,

antijen sunan hiicreler (APC: Antigen
Preseting Cell) tarafindan alinip
islenmesi ve yiizeylerinde bagli
olarak bulunan bazi molekullere
baglanarak T hiicrelerine sunulmasi
gerekmektedir

Antijen sunulmasinda kullanilan ytzey
molekilleri major doku uygunluk
kompleksi molekilleri diger adi

ile HLA (insan lokosit antijeni: ilk
olarak insanlarda lokositler Uzerinde
tanimlandig igin bu terim kullanilir))
molekdilleridir. MHC, organizmanin

en polimorfik genlerinin bulundugu
bolgedira

Bu genlerin kodlanmasini saglayan
bolge ise insan genomunun 6.
Kromozomunun kisa kolunda (p)
bulunan major doku kompleksidir.
Bu kompleks 4000 kilobazlik oldukca
buylk bir gen kompleksidir. Bu
kompleks U¢ ana sinifa ayrilmistir.
Class Il, Class | ve Class 11

Class II' de, HLA DP, DQ ve DR kodlanir.
Bunlar antijen sunumunda gorevli
olan molekiillerdir. Class I' de, HLA, A,
B ve C kodlanir. Antijen sunumunda
rol alirlar. Bunlarin yaninda kodlanan
E, F, G, H ve X molekullerinin gorevi
tam olarak bilinmemesine ragmen

NK hicrelerinin (Dogal 6ldrici
hiicreler) fonksiyonlarinda rol aldig
soylenir. Class I1I" de HLA molekdlleri
kodlanmaz. inflamasyonda son derece
énemli olan TNF (Tumor Necrosis
Factor), Kompleman 2, 4 (C 2, 4),
Saperon proteini olarak gorev alan

ve her yerde ifade edilen HSP70 ve
Lenfotoksin kodlaniri

intrasitoplazmik yerlesim gosteren
yabancr antijenleri MHC | moleklleri
CD8+ sitotoksik T hiicrelerine (CTL)

sunarak organizmaya yabanci antijen
tehdidinden korunmasini saglar.
Cekirdege sahip tim hiicrelerde MHC
| eksprese eder. MHC Il molekdilleri
fagosite edilen bakterileri CD4+
yardimci T hicrelerine sunar. 1

HLA-B, CLASS | MHC molekilidur.

Tum dokularda ekspresyonu olmasina
ragmen en fazla ifade edildigi dokular;
Akciger, Lenf nodu ve dalaktir.2

HLA-B molekulunin alt tiplerinden
biri olan HLA-B27 geni bir protein
kodlama genidir. Yiizey proteini olan
HLA-B27 molekulinu kodlar. HLA-
B27'nin temel fonksiyonu, tumor
antijenlerini, HIV, influenza ve daha
bircok virlislerden gelen hucre ici
intrasitoplazmik yabanci antijenlerin
CD8+ sitotoksik T hiicrelerine
sunmaktir. Bu antijenler ER
lumeninden Uretilerek sunulmaktadir
ve bagisiklik sistemi i¢in merkezi bir
role sahiptir. Heterodimer yapidadir.
Agir zinciri (B) zara tutturulmustur.
Hafif zincir olan Beta-2- mikroglobulin
(B2M geni tarafindan kodlanmaktadir.)
zar ile tam interaksiyon halinde
degildir. HLA-B27 allelinin varlig|
bolgeye gore degisim gostermektedir.
Beyaz populasyonda en sik gortilen
alleller arasindadir10

Yapisinda diger (HLA-A2 gibi)

HLA antijenlerine kiyasla farkli
kalintilar icermektedir. Bu kalintilar
sayesinde B cepli peptit baglama
olugu olusturmaktadir. 45.aminoasit
konumunda bir glutamik asit kalintisi
ve 67.aminoasit konumunda bir sistein
dahil olmak lGzer B27 kalintilar,

B27 allelinin spesifitesine katkida
bulunmaktadir. Bagli olarak bulunan
peptitlerin 2.pozisyonunda ortak
Arjinin kalintisi tespit edilmistir.

Bu arjinin kalintisi HLA-B27 igin
anchor rezidle oldugu gosterilmistir.
Bu anchor rezidlie HLA-B27'nin
ozgulligiine katkida bulunmaktadir. 10

Ayrica 67.aminoasit konumunda sistein
iceren HLA-B27'nin distlfir bagli
peptitler olusturdugu gosterilmistir.
Aralarinda disilfir bagi olusturan
B27'ler Beta-2m icermezler ve standart
HLA-B27'den farkli konformasyonlar
benimserler.

HLA-B27'nin bircok

alt tipi de mevcuttur.
HLA*B2702-2703-2704-2705-2706.
Alt tiplerin 6zgunlukleri birbirinden
farklidir3-7

HLA-B27, spondiloartropatiler olarak
tanimlanan bir grup enflamatuvar
artritin gelisimi ile iliskili oldugu
gosterilmistir. 4-5-9

Kesin olarak mekanizmasi
aclklanamasa da Ankolizan

spondilit igin bir risk faktorl oldugu
gosterilmistir. AS'nin kalitsalligl %30
HLA-B27'ye bagli oldugu gosterilmistir.
Bununla beraber hastalik sahibi olan
bireylerde ekspresyon seviyesinin
%90-95 oldugu gorulmuistir. Bundan
dolayi bireylerde HLA-B27 testi
yapilmaktadir. Hastalik igin tek gen
HLA-B27 denilememektedir. AS'de
bircok genin ve cevrenin rolu oldukca
buyuktur. Erkeklerin prevelansi
oldukga yuksektir ve hastaligin seyri
daha siddetlidir. AS'de omurgada
bulunan omurlarin arasinin ve pelvik
kemiklerle omurganin birlestigi
eklemlerde iltihaplanma meydana
gelmektedir. iltihaplanma sonrasi
eklemlerde kemiklesme meydana gelir
ve kisinin hayatini olumsuz yonde
etkilemektedir.5-6-7-8-9

HLA-B27, akut anterior Uveit (AAU)

ile de siki iliskisi saptanmistir. Bu
hastaligin otoimmun bozukluklardan
dolayr meydana gelebilecegi
bildirilmistir. Bazi virusler Uveit'e
sebep olmaktadir (AIDS, Herpes vb).
Uveit, goziin orta tabakasinin siserek
tahris olmasi anlamina gelmektedir.4
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BITKi

Tugba Nur OZKAN

BIYOTEKNOLOJISI

Bitki biyoteknolojisi, doku kulturd
ve genetik mihendisligi calismalari
ile bitkilerin degistirilmesi,
iyilestirilmesi ve gelistirilmesi olarak
tanimlanmaktadir. Biyoteknoloji
sayesinde uzun yillar alabilecek

calismalar ¢ok daha kisa bir zaman
diliminde ¢ozime kovusturulabilir,
strekli tuketim halinde olan
diinyamizda yenilenemez enerji
kaynaklarina bagimlilik azaltilabilir.
Yasadigimiz cevreye, gecirdigimiz
hastaliklara ve kullandigimiz ilaglara
bircok etkisi oldugu icin, birgok tlke
yatirimlarini bitki biyoteknolojisine
harcamaktadir. ABD ve Japonya bu
ulkelerin basinda gelmektedir [1].

Bitki biyoteknolojisini on plana
¢tkaran onemli bir etken de islah
yontemleri ile 10 yil sliren bitki
gelisimini beklemeksizin in vitro
ortamda Uretilebilmesidir. Sadece
gida alaninda yiyeceklerin kontrolu
ve gelistirilmesi degil laboratuvar
ortaminda ¢esitli bitkilerin de

yetistirilmesi saglanabilmektedir. Bu
calismalar dogrultusunda Urtnlerin
kalitesi tuketicilerin isteklerine

gore degistirilebilir ve icerigindeki
protein, yag, karbonhidrat miktari
amaca uygun arttirilabilir veya
azaltilabilmektedir. Bu olumlu
yonlerinin yaninda olumsuz yonlerini
de goz ardi etmemek gerekir. Cinku
hala genetigi degistirilmis urtnler
tlketicilerden tepki almakta, insan
sagligina zararli enzimler Gretildigi
one sUrulmektedir. Bu ylizden
ortaya konulan Urlinln genetiginin
degistigini gosteren etikete sahip
olmasi gerektigi savunulmaktadir.
Baska bir onemli nokta da yapilan
bu calismalar dogrultusunda dogal
denge bozuluyor mu, tarim yapilan
yerlerin Uriin verme miktari zamanla
azaliyor mu? 1990’li yillardan beri
yapilan genetigi degistirilmis Uriinlerin
olumsuz ciddi bir sonucu olmadigi
bilinse de tiketicilerin tepkilerden
dolayi biyogtivenlik uygulamalari
gelistirilmistir [1].

Cok genis bir alana sahip olan bitki
biyoteknolojisi, tarim ve hayvancilik
icin kullanilabilir alanin azalmasi,
iklim degisikligi, kisitli su imkani gibi
faktorlere ¢oztim odakli calismalar
yurttmektedir. Ginimuzde bu
calismalarda nanoteknolojiye

yer verilmekte ve giderek nem
kazanmaktadir. Baslica nanosensorler,
nanotlpler, nanogubuklar,
nanopartikiller gibi malzemeler

bu alanda siklikla kullaniimaktadir.
Bilimsel calismalara baktigimizda
genetik mihendisligi ve nanoteknoloji
calismalari ile dnemli dlgude verim
saglandigini anlayabiliriz ancak her
zaman insan sagligina etkisi, cevreye
etkisi hayvanlara ve bitkilere etkisi

ile ilgili cok daha fazla arastirma

yapilmalidir [2].

Muhendislik, teknoloji, biyoteknoloji
ve daha bircok alanin ortak noktasi
insandir. insanlarin yaptigr is
gucunu azaltmak, hastaliklarin
etkisini en aza indirmek gibi. Peki
bitki biyoteknolojisinin insan

sagligl uzerindeki etkisini nasil
yorumlamaliyiz? Ornegin, transgenik
bir bitkinin antibiyotiklere karsi
direncli genler meydana getirdigi
tespit edilmistir. Bu genlerin
bakterilere ge¢mesi soz konusu
oldugunda antibiyotige daha direncli
bir hale gelme riski bulunmaktadir
[3]. Bu her ne kadar endise verici bir
ornek olsa da bitki biyoteknolojisi ile
yapilan galismalarin sonugclari genel
olarak pozitiftir. Ve eger, insanliga
yararli calismalar gelistirilmeye devam
edilirse birgok yonden fayda verdigini
gorebiliriz. Yeni pazar alanlari,
uretim sektoriine harcanan maliyetin
azalmasi, devlet ekonomisi, yeni

is alanlar gibi daha bircok madde
siralamak mumkundur.
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" EVRENINTAMAMI

SANAL ORTANIDAN iNDIREBILIRSiNiZ

Gokbilim, pek ¢ok bilime gore biraz
farkli ciinkl elinizdeki ornek boyutu
yalnizca 1. Evren, gozlemleyebildigimiz

Uchuu canlandirmasinda farkli
olgeklerdeki karanlik madde
dagilimlari

her seyi barindiriyor. Bu sebeple
kendi evrenimizin nasil calistigini
gormek isteyen gokbilimcilerin,
baska bir evren bulunmadigi icin
birden fazla evreni inceleme sansi
bulunmuyor. Fakat evrenimize

ait bilgisayar canlandirmalari
olusturabiliyorlar. Gokbilimciler
canlandirma yaziimlarinin farkl
kisimlarini degistirerek, karanlik
madde ve karanlik enerji gibi
yapilarin evrenimizde nasil rol
oynadigini gorebiliyorlar. Simdiyse

alengirli bir sabit surlictinin fiyatini
gozden ¢ikarmaya hazirsaniz, bu
canlandirmalardan birini cebinizde
tastyabilirsiniz.

Uchuu adr verilen bu canlandirma,
evrenimizin simdiye kadar yapilan en
blyuk ve en detayli canlandirmasi.
9,6 milyar i1sik yili genisligindeki

bir alanda 2,1 trilyon ‘parcacik’
barindiriyor. Canlandirma, evrenin
evrimini 13 milyar yildan uzun bir
zaman araliginda modelliyor. Yildiz ve
gezegenlerin olusumuna odaklanmak
yerine, genisleyen evrendeki karanlik
maddenin davranisina bakiyor.

Uchuu’nun detaylari o kadar

yUksek ki, arastirma takimi galaksi
kiimelerinden tekil galaksilerin
karanlik madde halelerine kadar

her seyi belirleyebiliyor. Karanlik
madde evrendeki maddenin ¢ogunu
olusturdugundan, galaksilerin olusum
ve kimelenmesine yon veren ana
unsur niteliginde.

Boylesine detayli bir modelin
olusturulmasi icin dev miktarda
hesaplama giicli ve depolama alani
gerekiyor. Canlandirmayi olustururken
40.000'den fazla bilgisayar ve
20 milyon islemci saati kullanan

arastirma takimi, 3 Petabayt'i askin
veri tretmis.

Bu miktar, biz 6limliler icin 3.000 TB
veya 3 milyon GB demek. Fakat yiiksek
yogunlukta sikistirma kullanan bilim
insanlari, sonuglarin boyutunu sadece
100 TB'a indirmeyi basarmis. Bu boyut,
yine de devasa miktarda veri demek.
Fakat tek striiclide saklanabiliyor.

Ornegin Nimbus Exadrive, 3,5 inclik
standart formda 100 TB sunan bir

kati hal siirticiisu. Cihaz size 40.000
ABD dolarina mal olacak fakat yastik
altinda boyle bir nakdiniz varsa, neden
onu cebinizde bir evren tasimak igin
kullanmayasiniz?

0 kadar nakdi olmayanlar, neyse ki
verilere internetten ulasabilir. Uchuu
arastirma takiminin ham verileri
skiesanduniverses.org adresinde
bulunuyor. Bu sayede sanal evrenlerini
istediginiz gibi kesfedebilirsiniz.

Yazar:

Brian Koberlein/Universe Today.
Ceviren:

Ozan Zaloglu. / popsci.com.tr
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YESIL DUNYA: MIKROALGLER

Yagmur HAMURCI

Organizmalarin tek veya cok

hucreli yasam formlarindan biri

olan algler, makro ve mikro olarak
siniflandirilmaktadir. Makroalgler,
gozle gorlilebilecek boyutta
kiimelenme gosterir ve deniz
yosunu adini almaktadir. Mikroalgler,
adindan da anlasilacag lizere mikro
boyuttadirlar ve tek hucrelilerdir.
Mikroalgler, cogunlukla fotosentetik
ototrofik okaryotlardir, besin zincirinin
ilk halkasini olustururlar ve su
ekosisteminin kilit pargasidir [1].

Yaklastk 50.000 ¢esidi bulunan
mikroalgler; okyanus, deniz, gol,
havuz veya nehir gibi habitatlarda
yasamlarini sirdirir [8]. En yaygin
mikroalg turlerine bakilirsa 3 tir goze
carpmaktadir:

- Altin renkli algler (Chrysophyceae)
- Diatomlar (Bacillariophyceae)
- Yesil algler (Chlorophyceae) [1].

Sekil 1: Mikroalglerin Yapisi [4].

Fotosentez yapisina kisaca bakacak
olursak, yesil bitkilere benzer sekilde
mikroalgler; gtines 15181 ve inorganik
maddeler varliginda karbondioksiti
oksijene ve biyokutleye donusturur.

Tarihiyle Mikroalgler

Dlinyada mikroalglerin varlig
dinozorlar kadar eskiye
dayanmaktadir. Mikroalg kullaniminin
tarihgesinden bahsedecek olursak,
binlerce yil 6ncesinde yiyecek olarak
tiiketilen mikroalglerin (Nostoc,
Arthrospira ve Aphanizomenon
tirleri) oldugu bilinmektedir. 1500'LU
yillarda Aztekler'in yiyeceklerini
renklendirmede mavi-yesil algleri
kullandigl belirlenmistir. 1940'li yillara
gelindiginde arastirmalar yeniden
ortaya atilmis ve bilim insanlari
alglerin yiyeceklerde kullanilmasi
gerektigini savunmaya baslamistir.
Hizli bir ilerlemenin ardindan 1963
yilinda Fransiz Petrol Arastirma

Enstitlsu ilk ticari kiltdrlerin
uretimine basladigini bildirmistir.
1970'lerde ard arda Japonya ve
Meksika da ticari kultr tretimi

icin tesisler kurmaya baslamistir.
Glnlumuzde fonksiyonel gidalarda
oldukga sik kullanilan mikroalgler,
Nasa tarafindan uzaya gonderilen
arastirmacilara besin kaynagi olarak
hazirlanmaktadir [3].

Kullanim Alanlarina Gore Mikroalgler

Mikroalglerin kullanim alani oldukgca
genistir. Gida sanayisinde, ilag
hammaddesinde, biyoyakit eldesinde,
biyogaz camurlarinin aritiminda ve
yemlerde pigment kaynagi olarak
kullanilmasi yapilan calismalarla
desteklenmistir.

/"0rganik mdde\e‘

Sekil 3: Havuzda Mikroalg Uretimi [2].

Biyogaz Uretiminde atik olarak ortaya
¢ikan yiksek miktarda camurlu kirli
suyun aritiminda mikroalglerden
faydalanilir. Bu kirli su, mikroalglerin
beslenmesi igin gereken besin
ortamini saglamaktadir. Mikroalgler

Kullanildigi Alanlar

Biyoyakitlar
Biyolojik yakitlar igin
&nemli bir ham madde
kaynagud.

Kozmetik
Dogal renklendirici ve antioksidan,

zellikleri nedeniyle kozmetik
enddstrisinde kullanilabilir.

llag

Biyolojik olarak aktif bilesikler
ilag etkin maddesi olarak
kullanilabilir.

Gida

Mikroalgler besin

yiiksek olmasi

takviyesi olarak kullanilabilir.

Sekil 2: Mikroalglerde Fotosentez ve Kullanim Alanlari [3].

Mikroalglerin %70 oraninda protein
icermesi, gida sanayisinde kullanim
alanini oldukca genisletmektedir. ilk
kez besin olarak kullanilmasi oldukca
eskiye, 2000 yil dnceye dayanmaktadir.
Ginliler ile baslayan bu tuketim
glinimuzde mikroalglerin fonksiyonel
gidalarin gelistirilmesi amaciyla
kullanilmasina kadar uzanmaktadir.
iceriginde bulunan yiksek miktarda
protein disinda omega 3 ve omega

6 bakimindan zengin olmasi
mikroalgleri diyetimize katmamiz
gerektigini gdstermektedir [1].

Besin degerinin yiiksek olmasi

disinda Uretiminin kolay olmasi,
maliyetinin dusuk olmasi ve veriminin
ylksek olmasi gibi nedenlerden

dolayr mikroalg Uretimi onemlidir.
Fotobiyoreaktorlerde, havuzlarda

veya kolon tarzi biyoreaktorlerde
uretilebilmesi ile Uretim sirasinda az
yer kapliyor olusu da gida sanayisinde
mikroalg kullaniminda oldukca etkilidir.

kullanilarak artim yapilmasi, hem
biyogazin verimini artirmakta hem de
alglerin beslenmesini saglamaktadir

[71.

Pigment olarak verdigi yesil renk,
balik yemlerinde renk verici olarak
kullaniimaktadir. Ayrica besin
degerlerinin yiksek olmasi nedeniyle
baliklarin beslenmesinde kullanimi
artmaktadir [5].

Yenilenebilir enerji kullanma
gereksinimiyle birlikte mikroalglere
ve yesil biyoteknolojiye ilgi

artisa gegmistir. Oyle ki, mikroalg
kullanilarak biyogaz elde edilmesi
son yillarda gtindemi oldukga mesgul
etmekte. Bunun i¢in yag depolama
orani yuksek olan algler, once
laboratuvar ortaminda saflastirilip
daha sonra buyuk olgeklerde uretilir
ve biyoyakit sentezinde kullanilir
[6]. Mikroalgler biyokutle disinda
biyohidrojen, biyodizel, biyo-

e

yag, biyometan, biyo-ham petrol
gibi Urlinlerin Uretilmesinde de
kullanilmaktadir.

Bu kadar kullanigli bir besin
kaynaginin kotii yonleri olabilecegi
aklimza gelmis miydi?

Cevabinin hayir ise kullanicilarin
yorumlariyla hazirlanan raporlara
g0z aymakta fayda var. Mikroalg
kullanilan ekmek, kek veya kurabiye
gibi besinlerin daha sert oldugu

ve cignemede giiclik yarattig

rapor edilmistir. Ayrica tiketicilerin
bircoguna gore bu drlnler hafif bir
balik kokusu icermektedir. Derin
denizlerden toplanan alglerin,
denizlerdeki agir metalleri emebilecegi
de yapilan galismalar sonucunda
ortaya konulmustur [3].
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COviD-19 HAFIF SEYRETSE
BILE BEYNI KUCULTUYOR

Kovid-19 geciren kisilerin incelendigi
buyuk olcekli bir arastirma, sinirbilim
camiasinda buyitk ilgi gordu.
Arastirmada, hafif seyreden Kovid-
19'un bile beyinde kiclilmeye neden
oldugu ifade edildi.

Henuz hakem onayindan gegcmeyen
ve internet sitesi Merdxiv'de erisime
agllan arastirmada, Birlesik Krallik'ta
yurttaslarin saglik bilgilerinin
depolandigl UK Biobank'tan
yararlanildi.

Arastirmacilar, 45 bin yurttasin
koronavirts pandemisinden once
kaydedilmis beyin gorlntlileme
verilerini analiz etti. Ardindan ek
taramalar icin Kovid-19 teshisi
konmus olanlar yeniden cagrildi.
Arastirmacilar s6z konusu kisilerin
Kovid-19'u gecirmeden once ve sonra
beyinlerinde ne gibi degisiklikler
oldugunu anlamak icin verileri
karsilastirdi. Kovid-19 gecirenlerin
beyin taramalari, gegirmeyenlerinkiyle
de kiyaslandi.

Bireylerin yas, cinsiyet ve saglik
durumuyla ilgili degiskenleri ve
sosyoekonomik kosullari da dikkatlice
eslestirildi. Beyindeki bilgileri isleyen
noronlardan olusan ve gri madde adi
verilen dokuda, koronavirisle enfekte
olanlar ve olmayanlar arasinda

belirgin farkliliklar goze carpti.

Frontal ve temporal loblar diye
bilinen beyin bolgelerindeki gri
madde dokusunun kalinligi, Kovid
geciren grupta diger gruba kiyasla
daha inceydi. Uzmanlara gore

genel nufusta, insanlar yaslandikca
zamanla gri madde hacminde
degisim olmasi normal. Ancak bu
arastirmada gozlemlenen degisiklikler
koronavirusle enfekte olan kisilerde
normalden daha buyuktd.

Arastirmanin en ilging yani ise Kovid-
19'u hastaneye yatmayi gerektirecek
kadar agir gecirmeyen bireylerin
ayristirilmasiyla ortaya ¢ikti. Zira
sonuclar hastaligl hafif gecirenlerde
de siddetli gecirenlerde de ayniydi.
Kisacas! koronavirlsle enfekte olan
kisiler hastalig hafif atlattiginda bile
beyin hacimlerinde kayip meydana
gelmisti.

Pandeminin basinda koronavirusle
enfekte olanlarin deneyimledigi
en yaygin semptomlardan biri tat
ve koku alma duyusunun kaybiydi.
Arastirmacilarin, Kovid-19'dan
etkilendigini tespit ettigi beyin
bolgelerinin timdu, kokuyla ilgili
sinyaller ileten, beynin on kismina
yakin bir yapi olan koku soganiyla
baglantiliydi.

Texas A&M Universitesi’nden Doc. Dr.
Jessica Bernard, so6z konusu bulgular
degerlendirdigi bir yazida "Koku
soganinin ayni zamanda temporal lob
bolgeleriyle de baglantilari mevcut"
ifadelerini kullandi: Temporal lobdan
siklikla yaslanma ve Alzheimer
hastaligl baglaminda bahsediliyor. Zira
bu bolge hipokampusun bulundugu
bolim.

The Conversation’da yayimlanan
yazilya gore hipokampusun hafiza ve
bilissel sureglere katilimi goz oniine
alindiginda, bu bulgularin yaslanma
strecinde onemli bir rol oynamasi
muhtemel.

Koronavirusin beyindeki etkilerinin
ne kadar slirecegi ve beyin hacminin
sonunda normale donlp donmeyecesgi
belli degil. Dolayisiyla Kovid-19'la

ilgili bu degisikliklere dair sonug
cikarmak icin henulz erken. Ancak
bilim insanlari, beyinde koronaviris
nedeniyle meydana gelen degisimler
ve hafiza arasindaki olasi baglantilarin
arastirilmasini, insan yasamina yonelik
olas! etkileri nedeniyle dnemsiyor.

Kaynak:
Independent Turkge, Livescience, The
Conversation - Derleyen: Gagla Uren
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DUNYA'NIN EN ZEHIRLI
ORUNMCEKLERI

Kahverengi Yalniz Oriimcek
(Loxosceles Reclusa)

Kahverengi miinzevi orimcek olarak
de gecen bu tir, ABD'de bulunan en
tehlikeli orimcek turlerinden birisidir.
Zehri, 1sirk bolgesinin yakinindaki kan
damarlarinin duvarlarini tahrip eder
ve bazen buylk bir cilt Ulserine neden
olur. 2013 yilinda yapilan arastirmalar,
oriimcegin zehrindeki bir proteinin,
hicre zarlarinin iyi bir bolumunu
olusturan fosfolipid molekullerini
hedef aldigini ve bu molekiilleri

daha basit lipidlere donustirdigini
ortaya koydu. Yaranin iyilesmesi aylar
sirebilir. Eger enfekte olursa bu siire
uzar ve hayati tehlikeye de yol acar. Bu
orumcekten kaynakli olimler nadirdir.

Brezilya Gezgin Oriimcekleri
(Phoneutria)

Bu tlirlere bazen muz oriimcekleri de
denir. Bunun nedeni ise genellikle muz

yapraklari arasinda bulunmalaridir. On
ayaklarini havaya kaldirip agresif bir
durus sergilerler. Phoneutriainsanlar
icin zehirlidir ve diinyadaki tiim
orumcekler arasinda en olumcul
olarak kabul edilirler. Zehirleri sinir
sistemi igin toksiktir ve erkeklerde
thkarik, duzensiz kalp atisi ve uzun
sireli agrili ereksiyon (priapizm) gibi
semptomlara neden olur.

Sani Keseli Oriimcek
(Cheiracanthium)

Amerika Birlesik Devletleri genelinde
ve Meksika'da Gliney Amerika
boyunca giineye dogru bulunan
Cheiracanthium inclusum, insanlar
icin zehirlidir ve genellikle i¢
mekanlarda bulunur. Oriimcegin zehri,
nekrotizan lezyonlar tretebilen bir
sitotoksindir (bir hiicreyi yok eden
veya islevini bozan bir madde), ancak
bu tir lezyonlar isirik kurbanlarinda
nadiren gorulur. Yine de isirik
bolgesinde kizariklik ve sislik yaygin
reaksiyonlardir. Sari kese orimcekleri

uysal yaratiklar degildir; bir disi sari
kese orlimcegi, ornegin yumurtalarini
savunurken isirabilir.

Kurt Oriimcegi
(Lycosidae)

Kurt oriimcekleri tim diinyada
bulunan buyuk ve yaygin bir grup
olan Lycosidae ailesine aittir. Avlarini
kovalamak ve uzerine saldirmak gibi
kurt benzeri aliskanliklarindan dolayi
adlandirilirlar. Kuzey Amerika'da
yaklasik 125 tir gorilurken, Avrupa'da
yaklasik 50 tr vardir. Kuzey Kutup
Dairesi'nin kuzeyinde ¢ok sayida

tur bulunur. Cogu kiguk ila orta
blyukliktedir. En blylgu yaklasik 2,5
cm (1in¢) uzunlugunda bir gbvdeye
ve yaklasik ayni uzunlukta bacaklara
sahiptir. Isirig) olimcil degildir.
Isirdiktan sonra saldigi zehir yogun
bir aciya neden olur ve bu ylzden ari
sokmasina benzetilebilir.

Karadul Oriimcegi
(Latrodectus)

[

Karadul, ABD'de 2.500'den fazla
insanin zehir merkezini ziyaret
etmesine neden olur. Bu orimcek
1sirigl, deriye bir igne batirilmasina
benzetilebilir. Siddetli kas agris,
kramp, yogun mide bulantisi ve
solunum giicliigtine neden olur. Bu
yasanan semptomlar genelde olimcul
bir risk olusmadan atlatilir. Ancak
cocuklar ve yaslilar icin bu durum
gecerli degildir. Govdesiyaklasik 2,5 cm
(1in¢) uzunlugundadir.

Kahverengidul Oriimcegi
(Latrodectusgeometricus)

Kahverengi dulun Afrika'da
evrimlestigi dustinuluyor, ancak tarif
edilen ilk ornek Giiney Amerika'dan
geldi. Dinyanin baska yerlerinde
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istilaci bir tir olarak siniflandirilir.
Kahverengi dul kadin poptlasyonlari,
Glney Kaliforniya, Karayipler, Korfez
Kiyisi'nin ABD eyaletleri ile Japonya,
Glney Afrika ve Madagaskar,
Avustralya ve Kibris'ta goralmustur.
Tur, evini binalarda, eski lastiklerin
icinde ve otomobillerin altinda, ayrica
calilar ve diger bitkiler arasinda
yapar. Kahverengidul 6rimceginin
zehri, Karadul 6rimceginin zehrinden
2 kat daha tehlikelidir. 1990’larin
basinda birkag kisinin olimu bu tur
ile iliskilendirildi. Ancak onlarin 6lim
nedeni hijyenik ve dogru bir tedavi
(panzehir) uygulanmasi oldu.

Kirmizidul Oriimcegi
(Latrodectus Bishopi)

Bu listedeki Uglincl dul orimcegi,
kirmizi dul veya kirmizi bacakli

duldur. Oriimcegin goriinimi diger
dul 6rimceklerden kirmizimsi
sefalotoraksi ve bacaklari ve
kirmizimsi kahverengiden siyaha
kadar degisen karni ile ayirt edilir.

Bu oriimcek trintn isirigl karadul
orlimceginin isirgina benzer.
Semptomlarin hepsi karadul 6rimcegi
1singi ile aynidir. Cok az miktarda zehir
enjekte ettigi icin olimcul bir tehlike
icermez. Ancak yaslilar ve ¢ocuklar bu
zehir igin savunmasizdir ve olum riski
tasiyabilir.

Redback Oriimcegi
(Latrodectus hasselti)

Kirmizi sirtli kara dul Latrodectus
mactans’'inbaska bir kuzenidir; ancak
bu tlr yaygin degildir. Avustralya'ya
Ozglidur, ancak tzim ihracati yoluyla
Yeni Zelanda, Belgika ve Japonya'ya
yayilmistir. Ortimcek genellikle Gzim
yapraklarinin Gzerine ve salkimlarin
icine yuvalar ve aglar kurar. Redback
orimceklerinin zehri direkt olarak
sinirlere etki eder. Bu orimcek tirl
ne kadar zehir birakacagini kontrol
edebilir. Bu durumda da isirik
sonucunda olusan etkiler enjekte
ettigi zehir miktarina gore degiskenlik
gosterir. Tim semptomlar panzehir
ile tedavi edilmektedir. Bu zehirden
kaynakli son olum 1956 yilinda
gorulmustur.
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Sidney Huni-Ag Oriimcegi
(Atrax Robustus)

Bu orlimcek turl en zehirli orimcekler
listesinde bir numaradaki yerini

hi¢ kaptirmadi. Topragin 20 cm
derinliginde tlinelin girisine huni
seklinde ag orerler. Ocak-Mart aylari
en tehlikeli oldugu zamanlardir. Cok
sicak giinlerde ot yiginlarinin arasina,

sartorius

Teraziniz Data Integrity’e Ne Kadar Uygun?
(21 CFR PART 11 / EU-GMP ANEX 11/ GAMP ve PIC/S)
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Guvenli
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(Safe Data Transfer)

Kullanici Yonetimi

bahceye asilmis camasirlarin arasina
gizlenirler. Dismanlarina 2 metre
oteden ziplayabilirler. Korktuklarinda
daha da saldirganlasirlar. Bu
orumcekler orta ila blyuk boyuttadir
ve viicut uzunluklari 1ila 5 cm (0,5

ila 2 in¢) arasinda degisir. Gévde tipik
olarak genisliginden Ug kat daha
uzundur. Zehirlerinin 150.000 fareyi
oldirebilecek glicte oldugu soyleniyor.
En son 1920’'lerde gorulmustur.
Panzehir gelistirilmistir.

Kaynak:

Vikipedia / bilgeyik.com / britannica.com /
alemfm.com / eksisézliik
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Bu bir 19'uncu yuzyil gezgininin Dinya
seyahatlerinin, iki cubuk miknatisin
ve ikinci Diinya Savasi’'nda diisman
denizalti arayislarinin nasil portatif
fluxgate manyetometresinin icadina
yol actiginin hikayesi. Ve bu icadin

da, nasil levha tektonigi teorisi icin
kuvvetli bir kanita yol actiginin.

1950'li yillarda, Dinya’'nin kitalarinin
hareket halinde olabilecegi fikri
buyuk olgude alaya aliniyordu ve

deniz tabani da hala blyuk ol¢lide
bir gizemdi. Ama bunlar degismek
tzereydi. ikinci Diinya Savasi ve bu
slregte yapilan deniz savaslarinin
sonrasinda, arastirmacilar birdenbire
deniz tabanini hi¢ olmadigi kadar
detayli bir sekilde haritalandirmak ve
incelemek icin kuvvetli araglara sahip
oldular. Bu yeni teknolojiler arasinda,
fluxgate manyetometresi olarak
bilinen kuguk ve portatif bir cihaz da
vardi.

Dlnya'nin manyetik alanini 6lgen
cihazlar olan manyetometreler o
sirada yeni bir teknoloji degildi. Bilim
insanlari ylzyillardir Dinya’nin kendi
manyetik alanini drettigini biliyorlardi
ve denizciler de yonlerini onunla
bulmak icin pusulalari kullaniyorlard.
Ama bu alanin glici bir yerden
digerine tutarsizlik gosteriyordu.

Alman gezgin ve cografyaci
Alexander von Humboldt, 1800’lerin

LEVHA TEKTONIGI TEORISINI
DOGRULAYAN DENIZALTI ARAMA CIiHAZI

baslarinda Dunya'yl dolasirken, farkli
lokasyonlarda Dunya’nin manyetik
alaninin olcimlerini aldi ve alanin
yogunlugunun ekvatordan uzaklastikga
arttigini kaydetti. Bu farkliliklar,
Humboldt'un 1831 yilinda Dilinya
genelindeki manyetik yogunlugu kesin
bir sekilde dlgmek icin koordineli

bir girisim baslatmasina yol agti ve
digerlerinin yani sira, bu girisimde
Alman matematikgi Carl Friedrich
Gauss'un da yardimini aldi.

1833 yilinda, Gauss ilk manyetometreyi
gelistirdigini bildirdi. iki cubuk
miknatisi iceren bu cihaz, her

yerde Dlinya'nin manyetik alaninin
yogunlugunu kesin bir sekilde
olcebiliyordu ve bu ol¢imler
Dunya’'nin manyetik alaninin guciinin
ilk kiiresel haritalarini saglamakta
basarili oldu.

Ama ikinci Dinya Savasi sirasinda,
ABD Donanmasi manyetizmanin
daha da kesin olgumlerini ariyordu
ve Dinya'nin manyetik alaninda
denizin altindaki denizaltilar gibi
metalik objeler nedeniyle meydana
gelebilecek ¢ok kiguk anormallikleri
haritalandirabilmek istiyordu.

1936'da, bilim insanlari fluxgate
manyetometresi adi verilen boyle bir
hassas sensor tasarladilar. Ama bu
cihazin denizaltilari aramak adina
kullanilabilmesi icin portatif olmasi ve
bir ucakta tasinabilmesi gerekiyordu.

Rusya dogumlu jeomanyetist Victor
Vacquier, birkag yil boyunca fluxgate
manyetometresinin portatif versiyonu
uzerinde ¢ok calisti ve 1941 yilinda,
onun cihazinin yaptigi basarili

testler Donanmanin dikkatini ¢ekti.
1942'nin Aralik ayinda, fluxgate
manyetometreleri havadaydi ve
dusman denizaltilari ariyordu.

Savastan sonra, bilim insanlari bu
hassas, portatif manyetometrelerin
deniz tabani hakkinda neleri agiga
¢ikarabilecegini gormek konusunda
istekliydiler. Denizbilimciler cihazi
yeniden donattilar ve 1950'li yillarda
ve 1960'li yillarin baslarinda, Vacquier
ve baska arastirmacilar fluxgate
manyetometresini deniz tabaninda
bulunan kayalardaki manyetik
anormallikleri olgmek ve haritalamak
icin kullanmaya basladilar.

Haritalar deniz tabanindaki manyetik
polaritenin zebra cizgilerine benzer
bir deseni oldugunu ortaya koydu.
Bilim insanlari bu ¢izgilerin, Dinya’'nin
manyetik alaninin zaman zaman
yonlnu tersine cevirmesi sebebiyle
olabilecegi hipotezini kurdular.

Bu desen deniz tabani yayilmasi
hipotezinin en kuvvetli kanitlarindan
biri haline geldi.

1968 yilinda, yaklasik 100 yerbilimci
bir toplanti icin bir araya geldi. iki
guin suren toplantida, jeologlar
Walter Pitman ve James Heirtzler,
1966 yilinda ol¢limledikleri manyetik
anormalliklerin bir profilini sundular.

Bu profilde, Pasifik-Antarktik Sirtinin
her iki yanindaki simetri cok netti. Bir
onceki yuzyil icinde yapilan ve portatif
ve hassas bir manyetometrenin
gelistirilmesiyle sonuglanan bir dizi
icadin miamkin kildigi bu profil, deniz
tabani yayilmasi ve sonug olarak da
levha tektonigi teorisi icin en ikna
edici kanitlardan biri haline geldi.

Kaynak:

www.bilimoloji.com
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TUM CANLILARDA BULUNABILECEK
YENI TiP BIYOKIMYASAL

Canlilart meydana getiren
molekillerin muhtesem kesmekesi o
kadar karmasik ki, bu zamana kadar
butln bir molekil sinifi biyologlarin
gozinden kagmis. Biyokimyanin yeni
kesfedilen bu parcasi ne nadir, ne de
bulunmasi zor tiirden; sadece, daha
once kimse aramayi disinmemis.
Stanford Universitesi'nde calisan
biyokimyaci Carolyn Bertozzi,
bulgulari, “Tamamen yeni bir
biyomolekul sinifinin dudak uguklatici
kesfi” seklinde tanimlaniyor.
“Gercekten bomba bir kesif;

cunki htcrede, hic bilmedigimiz
biyomolekiiler glizergahlar oldugunu
gosteriyor.”

Biyologlar, bizi olusturan temel
molekuler yapi taslarini ¢ok iyi biliyor.
Karbonhidratlariniz (nisasta gibi),
lipitleriniz (yaglar), nikleik asitleriniz
(DNA) ve proteinleriniz (kas) var.
Bunlar, daha sonra dort alt gruba
ayriliyor; ornegin seliloz ve sekerler
karbonhidrat. Ardindan, bu gruplar
arasinda bilesimler bulunuyor;

mesela farkli sekerler kirmizi bir kan
hicresinde lipitlerle birlestigi zaman,
ABO kan gruplarini olusturuyor.
Glikanlar, glikosilasyon adi verilen bir
sureg yoluyla yaglar ile proteinlere
tutunabilen ve bu sayede hiicreden
gecmelerine veya amaglarina gore
katlanip dogru sekiller almalarina
yardimci olan seker molekulu
zincirleri. Embriyolarin gelisiminden,
hastalik yapici mikroplarin
taninmasina kadar pek ¢ok temel
biyolojik suregte yer aliyorlar.

Boston Cocuk Hastanesi'nde calisan
biyokimyaci Ryan Flynn'in onculik
ettigi arastirmacilar, glikanlarin
kodlama yapmayan RNA’lara da
baglanabildigini kesfetmisler.

Bu durum sasirticiymis cunku
RNA'nin daha dnce sadece hicre
icinde (cekirdekte ve sivida)

isledigi; glikanlarin ise genelde bir
hucrenin kicik organellerinde veya
hiicre yuzeyinde yer alan zarlar ile
bunlardan ayrildigi distiniliyormus.
“RNA ve glikanlar, ders kitaplarina

bakarsaniz iki ayri dinyada yasiyor”
diyor Bertozzi.

Arastirmacilar bu durumu, laboratuvar
hicrelerindeki glikol molekdllerini
siyalik asitle isaretleyip RNA'yi
cikardiklarinda fark etmis. Gercekten
de saflastirilmis bazi RNA'lar, siyalik
asitle isaretlenen seker kaplamasi
taslyormus.

Takim daha sonra kontrol ettigi

her hiicrede; yiiz milyonlarca yillik
evrimle birbirinden ayrilan turlerde
(insanlarda, farelerde, hamsterlarda
ve zebra baliginda) glikoRNA oldugunu
bulmus. Bu durum ise soz konusu
molekillerin, Diinya'daki yasamin
genelinde muhafaza olmusg onemli bir
biyolojik islev tasidigini akla getiriyor.
Arastirma Cell bulteninde yayimlandi.

Kaynak:
Tessa Komonduros/ScienceAlert. C: O.-
https:/ /popsci.com.tr
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CLS Scientific'te laboratuvariniz icin uygun bir
sirkulator mutlaka vardir.
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KUL FIRINI DISTILE SU CiHAZI SUT SANTRIFU3JU YAG TAYIN CiHAZI

Laboratuvarlariniz icin tercihinizi bizden yana kullanirsaniz
size hizli ve sorunsuz isleyisin keyfini cikarmak kalir.

CLS Scientific urunlerinden herhangi birini satin aldiginizda musterilerimizle aramizdaki iliskiyi guclendiren
yogun iletisimin bir parcasi olursunuz. Konuya hakim teknik ekibimiz olasi problemleri en hizli sirede ¢c6zime
kavusturacaktir. Ulasamadigimiz bdlgelerde ise guncel haberlesme seceneklerinin tamamini en etkili sekilde
kullanilarak musteri memnuniyeti odakli cozUmler Uretiyoruz.

T. +90 312 278 40 47 Dokmeci Sanayi Sitesi o info@clslabor.de
F. +90 312 278 37 23 10. Cadde No:3/1 Ankara - TURKIYE www.clslabor.de in ¥ f /clssci
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COVID-19 HAPLARI GELIYOR

ABD Ulusal Alerji ve Bulasicl
Hastaliklar Enstittist AIDS

Bolimu Midiru Carl Dieffenbach,
aciklamasinda umut vaat eden Ug
ilacin test asamasinda oldugunu
soyledi. Test sonuglarinin sonbahar
ya da kis aylarinda gelebilecegini
kaydeden Dieffenbach'e gore ilaglar
arasinda en umut vaat edeni, Merck'in
Ridgeback'le gelistirdigi Molnupiravir.
Diger adaylarsa Pfizer'in PF-07321332'si
ve Roche'yle Atea'nin AT-527'si.

Sonbahar 2020'de 202 katilimciyla
yapilan klinik deneyler, Molnupiravir'in
virisiin bulasiciligini azalttigini
gostermisti. Merck CEO'su Robert
Davis, Faz 3 deneyleri verilerinin
ilerleyen haftalarda gelecegini soyledi.
Davis, bu yil bitmeden ABD Gida ve
ilac idaresi'nden (Food and Drug
Administration - FDA) acil kullanim
onayi alabileceklerini disunuyor.

Pfizer ise 1 Eylul'de basladig
calismalarda PF-07321332'nin Faz 2 ve
Faz 3 deneylerini bir arada yirutiyor.
Aeta yetkilileri de Faz 2 ve Faz 3
deneylerinin sonuglarini bu yil iginde
almayi beklediklerini bildirmisti.
Haplarin glinde bir kere alinmasi
hedefleniyor. Haberde, hastalarin
Kovid-19 teshisinin ardindan 5 ila 10
glin boyunca ilag kullanacagl yazildi.

Bulasici hastaliklar ve immunoloji
uzmani Dr. Daniel Griffin, antiviral
haplarin koronavirlsle miicadelede
onemli rol Ustlenebilecegini ancak
yine de asilarin yerini tutamayacagini
soyledi.

Virolog Timothy Sheahan ise soyle
konustu: Oral antiviraller sadece
Kovid-19'un siiresini azaltma
potansiyeline sahip degil, bu ilaglarin
ayni zamanda hastalarin cevresine

virisu bulastirmasini sinirlama
ihtimali de var.

Oral antiviraller bir donem goz ardi
edilse de Kovid-19 pandemisinin
ardindan ilag sirketlerinin dikkatini
cekti. ABD'deki Joe Biden yonetimi de
bu calismalara destek veriyor. Zira
FDA, Molnupiravir'e acil kullanim onayi
verirse Biden yonetimi 1,2 milyar dolar
degerinde hap satin alacak. Biden
yonetimi ayrica, Kovid-19 ve ileride
yayilabilecek diger hastaliklara karsi
antiviral ilaglar gelistirmeyi hedefleyen
Antiviral Program for Pandemics'e
(Pandemiler igin Antiviral Programi)
3,2 milyar dolar (yaklasik 30 milyar

TL) yatinm yapacagini haziranda
duyurmustu.

Kaynak:
Independent Turkce, NBC News -
Derleyen: Ugurcan Yildiz

www.biomedya.com
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CiPUZERINE
ORGAN TEKNOLOJISI

Bircan Aleyna YALCIN

Bilim insanlari, arastirmacilar, ilag

ve kozmetik firmalari yillardir yeni

bir bilesim veya ilag kesfettiklerinde
insanlarin kullanimina hazir hale
getirebilmek igin in vitro ve in

vivo ortamlarda cesitli testler ile

bu maddelerin glivenilirligini test
etmektedirler. Bu testler icin ise
kaltdr hicreleri ve hayvan denekleri
kullanilmaktadir [1]. Peki insanlar igin
uretilen bir maddeyi bir hiicrenin veya
bir hayvanin verebilecegi tepkiyle
sinirlandirmak ne kadar saglikli?

Deneylerde kullanilan hayvanlar

her ne kadar insanlar gibi kompleks
canlilar olsalar da ve hayvanlarin
organlari insan organlariyla benzerlik
gosterebilse de bilim insanlar

bazi calismalarda hayvanlarin ve
insanlarin verdikleri tepkilerin farkli
oldugunu ve bu farkliligin ciddi saglik
problemlerine yol acabilecegini tespit
ettiler. Ayrica verilen tepkiler ayni
olsa da bu yontemler hem ¢ok uzun
zaman almakta hem de ¢ok pahaliya
mal olmaktadir. Ornegin, bir ilacin
kesfedilip markete surulmesi yaklasik
10 yil stirlyor ve milyon dolarlar
harcanabiliyor. Ustelik FDA onay! da
almasi gerekiyor [2,3].

Deneylerde hayvanlarin
kullanilmasinin negatif yonlerinden
biri de bu yontemin etik olup
olmadigl. insan icin iiretilen bir
maddenin tedavi edici olma ozelligi
olsa dahi bir baska canlida test
edilmesi ve testlerden sonra denek
hayvanina otanazi uygulanmasi
hayvan haklarinin ihlali konusunda
hep bir tartismaya neden olmustur
ama arastirmacilar etik kurallari
cercevesinde baska bir alternatif
bulamadiklarr igin hayvan denekler
kullanmak zorunda kalmislardir. Wyss
Enstitist’'nden bilim insanlari da bu
baska alternatife odaklandilar ve tim
bu uzun sureli, pahali ve etik olup
olmadigl tartisilan yontemlere son
verebilecek bir teknoloji gelistirdiler.
“Cip Uzerine Organ Teknolojisi”.

Organ cipler, insan organlarinin
karmasik yapilarini ve islevlerini taklit
edebilen mikro akiskan cihazlardir.
Canli insan organ hicreleri, insan
damar hucreleri ile dolu mikroakiskan
kanallardan olusan oldukca kuglk
boyutlu ve esnek polimerlerden
olusan bu cihazlar, hayvanlarin ve

insanlarin deneylerde kullanilmasini
gerektirmeden ilaglarin etkilerini
anlamamiza olanak saglar [4].

Sekil 1. Cip Organ [5]

Harvard Universitesi Wyss
Enstitlsu’'nin kurucu baskani Donald
Ingber onciliglinde mihendisler,
biyologlar ve hekimlerden olusan bir
ekip yaklasik 15 adet cip gelistirdi [6].
ilk olarak akciger cipi gelistirildi ve
sonrasinda bagirsak, kalp, solunum
yolu, g0z gibi diger organ cipler

de hizli bir sekilde gelistirilmeye
baslandi.

Akciger ¢ipi iki kanaldan olusmaktadir.
Ust kanal alveol epitel hiicreleriyle
doldurulmus alt kanal ise beyaz

kan hucrelerini iceren bir ¢ozeltiye
sahip kan damari hiicrelerinden
olugmustur. Daha sonra bu gipe
insan nefes alma hareketini simule
edebilecek vakum ozelligi eklendi

ve insan fizyolojisindeki akcigeri en
yakin sekilde taklit edebilecek sekilde
gelistirildi. Ayni sekilde bagirsak
cipine de peristaltik hareket 6zelligi
eklenerek insan fizyolojisi bu giplerde
en iyi sekilde modellenmeye calisildi

(6].

2014 yilinda Wyss Enstitiisi’'nde
calisan Megan McCain kalitsal bir kalp
hastaligl olan Barth Sendromunu

kalp ¢ipini kullanarak modellemeyi
basardi. Simdilerde ise Southern
California Universitesi'nde bu ¢ip
lzerinde calismalarina devam ediyor.
Donald Ingber ile bu projeyi yuriten
isimlerden biri Dongeun (Dan) Huh ise
ekibiyle birlikte goz ¢ipini gelistirdi.
Daha sonrasinda goz kapagini da
gelistiren ekip, insan gozunun en iyi
sekilde modellenmesi igin calistilar
ve kronik goz hastaliklarinin teshis

ve tedavisi igin buyuk bir gelisme
sagladilar [6].

Organ ciplerle saglik alaninda

yapilan diger calismalara Ziober

ve arkadaslarinin agiz kanserinin
erken teshisi icin mikroakiskan ¢ip
kullanmasi, Sitma hastaliginin daha
basit ve hizli bir sekilde teshisi icin
mikroakiskan cip kullanilmasi ve
gunimuzun olumcul hastaliklarindan
biri olan Tiberkilozun hizli tespiti
icin STMMicroelectronics tarafindan
mikroakiskan ¢ip gelistirilmesi ornek
olarak verilebilir [7].

Organ ciplerin gelistirilmesinden en
cok etkilenen sektorlerden biri de
kozmetik sektorl oldu. Simdiye kadar
Uretilen drlnler igin hayvan denekler
kullanmak zorunda olan firmalar, deri
ciplerinin Uretilmeye baslamasiyla
hem daha hizli ve ucuz yontemlerle
Uretim yapabilecekler hem de

hayvan denek kullanimlarini ortadan
kaldirabilecekler.

Deri cipleri Uzerinde ilk kez 2014
yilinda Amerika’'da calisilmaya
baslandi. 2018 yilinda ise Turkiye'de
Gebze Teknik Universitesi
Biyomiihendislik Ogretim Uyesi
Yrd. Dog. Dr. Ali Akpek onciliiglinde
gelistirilmeye baslandi [8].

ilac ve benzeri maddelerin insan
vlicudundaki etkilerinin daha

iyi anlasilabilmesi icin Uretilen

organ ciplerinin birbirlerine
baglanarak bitlncil bir sistem
Uretilmesi gerektigini diistinen MIT
biyomuhendislik profesori Linda
Griffith ve ekibi Wyss Enstitlisi'ndeki
ekiple birlikte bilesik ¢ip organlar
sistemi (izerinde calisiyor [6]. Bu
sayede bagisiklik gibi faktorler de goz
onunde bulundurularak organlarin
birbirleriyle insan viicudundaki

gibi etkilesimleri yapay ortamda

da saglanmis olacak ve maddelerin
sistem (zerindeki etkileri daha dogru
bir sekilde tespit edilebilecektir.

Sekil 2. Bilesik Organ Cipler [9]

Organ Uzerine ¢ip teknolojisinin kisisel
tip teknolojisini de gelistirebilecegi

ongoruluyor. Wyss Enstitusi’'nden
Geraldine Hamilton organ gipler
uzerine yaptigl TED konusmasinda bu
zamana kadar yapilan deneylerdeki
tepki olgumlerinde ortalama bir
insaninin baz alindigindan yas,
cinsiyet, irk gibi farkliliklarin goz

ardi edildigini ve bu farkliliklardan
dolayi insanlarda ters tepkiler
olusabilecegini soyliyor [10]. Bu
teknoloji sayesinde ise kisiye 6zel
cipler gelistirilebilecegini vurgulayan
Hamilton, kisisel tip teknolojisinin de
gelecekteki yolunu aydinlatiyor.
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SIVRISINEKLER NEDEN BAZI

INSANLARI DAHA COK ISIRIR?

Neslihan YOKSEL

Sivrisineklerin avlarini segerken kimi
Isiracagini neye gore sececegi merak
edilen bir konu olmustur, ozellikle
isirilanlar tarafindan. Sivrisinekler
treme dongllerinin bir parcasi olarak
disilerin yumurta Uretimi sirasinda
ihtiyaci olan proteinleri alabilmesi
icin insan kanindan yararlanmaktadir.
Sivrisineklerin kendileri hastalik

olusturmasa bile tasidigi hastaliga
sebep olan ajanlar, patojenler ve
virusler gibi, insanlarin hayatlarini
dang atesi, sitma gibi hastaliklar ile
tehlikeye atmaktadir [1].

Disi sivrisinekler temel olarak
insanlarr ayirt ederken insanlarin
urettigi ugucu kimyasallara yani vicut
kokularina gore karar vermektedir.
Vicut kokunuz genetiginize, yasiniza,
cinsiyetinize, hamilelik durumunuza,
kan tipinize, mikrobiyotaniza,
hareketliliginize, saglik durumunuza,
diyetinize, kullandiginiz riinlere
degisiklik gosterebilmektedir. Bu koku
bazi durumlarda sizi sivrisinekler icin
vazgecilmez bir besin yapabilirken
bazi durumlarda ise sizden
kagmalarini saglayabilir.

Sivrisinekler viicut kokularini
tercih ederken yizlerde protein

reseptorinden olusan oldukca
sofistike bir sistem ile tercih yaparlar.
Bu protein reseptorleri U¢ ana

dala ayrilmaktadir; koku reseptord,
iyonotropik reseptor, tatma reseptoru.
Bahsi gecen reseptorlerin aralarindaki
kompleks iletisim kaliplari sebebiyle
henlz tam anlamiyla anlasilmis
durumda degildir [2].

Yaygin olarak sarimsak ve B12 vitamini
tuketiminin sivrisinekleri uzaklastirdig
duslnulse de aralarinda herhangi bir
iliski olmadigi gorilmustir. Buna ek
olarak muz gibi potasyum bakimindan
zengin gidalarin, baharatli ya da tatli
yiyeceklerin tlketimi ise sivrisineklerin
cekimini etkileyecegi dislnUlmektedir.
Ancak aralarindaki iliski hentiz
kanitlanmamistir. Ayni zamanda
yapilan arastirmalar bira tiiketiminin
Aedes albopictus ve Anopheles
gambiae Giles tiru sivrisinekleri
cektigini gostermistir. Ek olarak yapilan
bir calismada tzim tiketiminin
herhangi bir etkisi yok iken, muz
tliketiminin sayisi fark etmeksizin
deneklerin bazilarinda sivrisinek
tarafindan isirilmalarinin azaldig
gozlemlenmistir [3]. Glinlimiize kadar
yapilan calismalarda beslenme sekli
ve sivrisineklerin ilgisi arasinda tutarli
bir veri elde edilemedigi igin ikisi

arasindaki iliski ¢cozimlenememistir
[1, 3]. Yapilan bazi arastirmalarda ise
isinldiginiz sinek tarafindan bulasan
hastalik sebebiyle sizi sineklere daha
cekici hale getirdigi gozlemlenmistir.
Sitma bulasmis hastalarin A. gambiae
turd sivrisinekler igin daha cekici
oldugu kaydedilmistir. Ayni zamanda
beden agirligi daha fazla olan

bireylerin sivrisinekler ve tatarciklar
tarafindan tercih edilme oranin daha
fazla oldugu arastirmalar sonucu
ortaya ¢ikmistir, bunun sebebinin

ise karbondioksit salinimi ve viicut
ylizey alanindan kaynakli olabilecegi
distntlmektedir [1]. 6-methyl-5-
hepten-2-one (6-MHO), geranilaseton
(GA) molekiilleri dogal sinek kovucu
goren molekullerdir. 6-MHO turuncgil
kokusuna benzer meyve kokulu,
renksiz bir sivi iken GA [4] ise seffaf bir
yag olup mango, piring, ve domatesin
aromasini olusturan molekillerden
biridir [5, 6]. Arastirmaya gore

6-MHO ve GA'nin insanlarda spesifik
oranlarda uretildiginde dogal sinek
kovucu etkisi oldugu gorulmustir

[7]. Bocek kovucu olarak kullanilan
DEET gibi bilesiklerin kullanimlarinin
sinirliligl, kozmetik kaygilari,

cilde ylksek konsantrasyonlarda
uygulanmasi gerekliligi, fiyati gibi

sebeplerden otlru alternatifleri
aranmaktadir. Gintimuzde kullanilan
sivrisinek tuzaklari hantal ve

pahali olmasindan tercih edilen
yontemlerden biri olmamaktadir
[2]. Sivrisinekler tarafindan isirilmak
ne kadar kulaga hos gelmese bile
gelecekte genetigi degistirilmis
sivrisineklerle karsilasacagiz.
Biyoteknoloji firmasi Oxitec, bulasici
hastalik tasiyan yabani Aedes aegypti
sivrisineklerinin popilasyonunu
baskilamak igin modifiye edilmis
sivrisinekleri ilk kez Florida'da
dogaya saldi. Modifiye edilmis
erkek sivrisinekler tasidiklar gen
sayesinde disi sivrisineklerin erken
larva asamasinda 6lmesine sebep
olmaktadir. Sonraki jenerasyonlarda
ise erkek sivrisinekler modifiye

geni tastyarak disi sivrisineklerin
olusmasini engellemektedir [8].
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ANTARKTIKA

HIZLA ERIYOR
] |

Gelecekte deniz seviyesi bugun oldugundan cok daha
yvuksek olacak. Asil soru: Bu ne kadar hizli olacak?

Antarktika'nin tepesinde, diinyanin
etrafini denizlerle kaplamaya yetecek
buz var. Son zamanlarda Nature
dergisinde yayinlanan bir arastirmaya
gore, bu dev buz kitlesinde buyuk
degisikliklerin gerceklesmesi zaman
alsa da Antarktika distndigumuzden
cok daha hizli erimekte. Ozellikle

son yillarda bahsedilen erime orani
onemli olglide arttl.

1992 ile 2017 arasinda Antarktika 3,3
trilyon tondan fazla buz kaybetti ve bu
da dunyanin dort bir yanindaki deniz
seviyesinin ortalama 8 milimetre
ylkselmesine neden oldu. Yeni bir
calismaya gore, bu kaybin yaklasik
yuzde 40'1 2012 ve 2017 arasinda
gerceklesti.

1992'den 2012'ye kadar olan sire
icerisinde ise kita, yilda yaklasik 84
milyar ton buz kaybetti ve sonraki bes
yil boyunca ise bu rakam, yilda 240
milyar tonun Gzerine gikti.

En buyuk degisiklikler Bati
Antarktika'da gerceklesti. Buzullara
dayanan ve isinmakta olan okyanus
sulari, buzullarin ¢cok daha hizli
erimelerine neden oldu.

Eriyen Buzlar, Yiikselen Denizler

Yeni bir calisma igin, 44 uluslararasi
kurulustan bir araya gelen

bilim insanlari, 24 farkli uydu
arastirmasindan elde edilen verileri
bir araya getirdi.

NASA'nin JPL Laboratuvari'ndan Erik
Ivins ile birlikte calismaya liderlik

eden Leeds Universitesi’nden

Andrew Shepherd, “Uzay ussumuzin
yerlestirdigi uydular sayesinde, simdi
buz kayiplarini ve eriyen buzlarin
kuresel deniz seviyesine katilisini
guvenle takip edebiliyoruz. Son 25
yildir kitadaki erime deniz seviyesinin
gittikge daha hizli ylikselmesine neden
oluyor,” dedi.

Diger uzmanlara gore bu arastirma,
Antarktika’'nin buzullarinin mevcut
durumu hakkinda su anki durumu

gozler ondine seriyor.

Sadece Antarktika'nin erimesiyle deniz
seviyesinin 8 milimetre yukselmesi
kulaga pek asiri gibi gelmese de, bu
durumla iliskili hizli degisiklikler,
durup dusuinmemiz icin bir uyari
niteligindedir.

Princeton Universitesi Jeoloji Bolimii
profesort Michael Oppenheimer,
deniz seviyesinin ylikselmesiyle ilgili
yaptigl aciklamada, 20. ylzyilda, deniz
seviyelerinin dinya ¢apinda ortalama
altr ing ylikseldigini ifade etti.

1990'larin ortasindan itibaren ise
Miami gibi yerlerde deniz seviyesinin
5 ing daha yukseldigini gorduler.
Denizler, okyanus akintilari ve yer
cekimi etkilerinden dolayi bazi
yerlerde digerlerinden daha hizli
yukselir.

Dunyanin bir tarafindaki buz kaybi,
yer ¢cekimi nedeniyle diger tarafta
denizlerin yikselmesine sebebiyet
verir. Antarktika’'da bir buz tabakasi
kitlesi eridiginde, o bolgedeki yer

gekimi azalir, bu durum da buz
tabakasina en uzak yerlerdeki deniz
seviyesinde en buyuk artislara sebep
olur.

Oppenheimer’e gore, su anda, kiresel
deniz seviyesinin ylikselmesine g
faktor katkida bulunuyor.

Birincisi, fosil yakitlarin yakilmasinin
sonucu olarak diinya 1sindikca,

okyanuslar bu sicakligin cogunu emdi.

Daha ¢ok isinan su daha fazla yer
kaplar.

ikincisi, buzullar eridikce, sisteme
daha fazla su eklenir. Uclinci faktor
ise Antarktika ve Gronland’'da hala
buzullar tarafindan korunan buz
tabakalarinin olmasidir.

Ancak buz tabakalarini koruyan
buzullar cokerse, bu buz tabakalar
deniz seviyesinin yukselmesinin en
buylk sebebi olacaktir. En hassas
buz tabakalarindan biri de, erime
oraninin en hizli sekilde arttig Bati
Antarktika'dadir.

Siire Doluyor

Bu yeni arastirma ile birlikte
yayinlanan bir makalede, bir
arastirmaci ekibi yakin gelecek icin iki
olasI senaryoyu acikladi.

Ya kisa bir sire icinde, sera gazi
emisyonlarini ve iklim degisikligini
buyuk olcude azaltmak icin harekete
gececegiz, ya da bunu yapmayacasgiz.

Bu yuzyilin sonuna kadar emisyonlari

onemli olglide azaltir ve kiresel
sicakligin iki santigrat dereceden
fazla tirmanmasini engelleyebilirsek,
yazarlara gore, buz tabakasinin hizla
¢cokmesini engellememiz cok daha
olasidir.

Deniz seviyesi yukselisi ile ilgili

bir brifingde konusan, Florida
Universitesi'nden jeolog Andrea
Dutton’a gore, su anki kuresel
sicakliklar, yaklasik 125.000 yil once
denizlerin 20 ila 30 feet daha ylksek
oldugu zamanlara yakin sicaklikta.

Bunun anlami, gezegenin en azindan o
deniz seviyesindeki ylkselisi gorecegi
demek. Eger sansliysak, o zamanki
seviyelere ulasmak yizlerce veya
binlerce yil alacaktir.

Ancak, iklim degisikligi konusunda
hicbir sey yapmazsak, emisyonlari
azaltmadigimiz senaryo ¢ok daha can
sikicl. Nature'daki yeni makalenin
yazarlari, bu durumda 2070 yilinda,
buz tabakalarinin hizla eridiklerini
gormeye baslayabiliriz diyor.

Londra’daki Imperial College’'daki
Grantham Enstitusu’'nun direktoru
Martin Siegert, “iklim degisiminin
yarattigi tehlikelere karsi halen alarma
gecmemissek, bu ¢ok buyuk bir uyari
cagrisi olmali,” dedi.

Kaynak:
www.sciencealert.com/all-signs-indicate-
antarctica-is-melting-faster-than-anyone-
thought
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